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INTRODUGCAO

Dos arquétipos ligados & concepcdo de ilha, sobressai sempre o de um
ambiente luxuriante, exbético, de plantas singulares, paisagens verdejantes
perdidas no tempo e no espago. Nos Rgores, mais do que um cartaz twEIstIcy,
essas caracteristicas constituem um valioso patriménic natural universal.
Espago de um tempo hd muito passado, a vegetagdo natural dos Agores contém as
mais velhas e ultimas florestas virgens da Eurcopa, retratcs wvivos de uma
realidade que se julgava sé existir nos fésseis.

Sem davida, paraiso dos botdnicos, isso ndo lhe tem granjeado nem maior
protecgdo, nem maior atengdo, por parte dos especialistas. A falta de uma
linha de estudos sequentes e multidisciplinares tem mantide o nosso
conhecimento apenas nos trabalhos esporéddicos e individuais, geralmente de
dmbito geral e que, muitas vezes, pouco acrescentam ao J& conhecido. Os
estudo floristicos, sé iniciados ne século passado, sdo, ainda, um tema em
aberto, pelo que o nosso conhecimento se situa ainda a um nivel de
inventariacdo.

0 interesse e a curiosidade que possuimos pela vegetagdc destas ilhas,
levou-nos a encertar por uma linha de investigac¢dc que ligasse o©0s nossos
interesses profissionais com o seu estudo. Na simples inventariacgdo, gque ja
inicidmos pela cartografia, e na compreensdo da sua ecologia encontramos um
manancial de informacdo de grande utilidade, simultaneamente para o
desenvolvimento desta regido e para a protecgdo destes ecossistemas
insulares. Cremos, que a compatibilidade entre estes extremos é possivel, mas
terd que passar por um conhecimento e compreensd@o para se poder atingir uma
maturidade que nos permita gerir, lucrativamente, este patriménio.

Este trabalho situa-se no inicio dessa linha de investigacéao,

permitindo-nos, mais do gque fazer uma revisdo dos estudos J& realizados,



v

reconhecer as linhas mestras pcr onde esta abordagem se deverd realizar,
seleccionar as gque ainda estdo por explorar e, em conjunto com os trabalhos
de campo, encontrar os aspectos especificos em que deverao ser aplicadas. Na
verdade, este trabalho deixa-nos, essencialmente, um lote seleccionado de
questdes para desenvolvimento de futuro.

Pelo trabalho de campo gue realizamos obteve-se mails informagdo do que a
que foi conveniente tratar para este trabalho, pele que algumas das questdes
que aqui deixamos poderdo vir a ser respondidas dentro em breve.

Este trabalho & dedicado apenas a ilha Terceira. Razdes logisticas
estiveram na base desta escolha, mas que vieram a ser suplantadas pelo
reconhecimento de que esta ilha possui um dos melhores preservados & extensos
conjuntos de formacgdes naturais.

Pretendeu-se, aqui, atingir um duplo objectiveo. Por um ladc uma revisao
critica da bibliografia disponivel, que nos fornecesse o ponto da situagdo
acerca dos nossos conhecimentos, e nos permitisse compreender as
interpretacdes dadas pelos diversos autores e, por outro, confrontar essas
ideias com um caso real de um dos fendmenos mais interessantes destas ilhas
e, porventura, o de malor valor cientifico e patrimonial: o elemento
endémico.

Do primeirc aspecto, nos da conta a segunda parte do presente trabalho,
enquanto o segundo se encontra dividido pelas duas Gltimas partes.

Porque entendemos a natureza numa visdo ecoldgica, compreendemos que ©
entendimento da endemicidade ndo podera ser levada apenas a um nivel
especifico ou comunitirio, mas da integragdo de ambos, onde os fenémenos
evolutivos, causas e efeitos, se desenvolvem retrocactivamente, nos dois
niveis. Por isso a abordagem, feita na Parte 3 as espécies endémicas e a
realizada na parte 4 & vegetacgdo endémica.

Finalmente, esperamos gue este trabalho contribua para uma mais

eficiente gestdoc e proteccgdo deste patriménio.
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PARTE 1

O MEIO FIsICO

0S8 ACORES

0 arquipélago dos Agores situa-se no Oceanc Atlédntico, a uma latitude
préxima da de Lisboa e a quase meia distdncia entre a Europa e a América.
Formados por 9 ilhas, distribuidas entre 36° 55° e 39° 42" de Latitude N e
entre 25' e 31° 30° de Longitude a W de Greenwich, os Acores dispdem-se assim
por uma vasta area gque, na sua malor largura atinge 615 Km entre a ilha de S.
Miguel e a ilha do Corvo. Constituindo a parcela mais a Ocidente da Europa é
também o arquipélago mais a Norte e o mais distanciado dos continentes, da
Macaronésia. Separam-no cerca de 1400 Km de Lisboa e 1900 de Newfoundland.

A sua dispersdo levou-o a ser subdividido em 3 grupos de ilhas: o grupo
Ocidental, formado pelas ilhas das Flores e do Corvo, o grupo central, a que
pertence a ilha Terceira, e que inclui também mais 4 ilhas, Faial, Pico, S§.
Jorge e Graciosa, e © grupo Oriental, constituido por S. Miguel e 3t2. Maria.
A sua &rea aproxima-se de 2.350 Km2, mas de distribuic¢do muito irregular, ja
que a ilha maior, S. Miguel, atinge 757 Km2, e a menor, o Corvo, ndo vai
além dos 17 Km2.

Descobertas pelos Portugueses, que avistaram St?. Maria a 15 de Agosto
de 1432, estas ilhas pareciam ser 3j& conhecidas vagamente, por estarem
assinaladas em cartas anteriores a esta data. O seu povoamento, feito sob a
bandeira portuguesa, acompanhou a sequéncia de descoberta das mesmas, gque sé
terminou em 1452, com o encontro das Flores e Corvo.

Posto importante no meio do Atléntico, primeiro para a navegagdo dos
veleiros, que buscavam nestas ilhas os ventos favoréveis para retornarem a

Europa, depcis para a navegagao aeronautica, como ponte reabastecedora entre



a Europa e a América, o0s Agores tiveram, no entanto, e mercd da sua distdncia
ao continente, de ser, desde cedo, autosuficientes nas carincias basicas, o©
que provocou uma intensa exploragdo dos seus recursos. A paisagem agoreana
estd fortemente marcada pela presenca do homem e, apenas numas peguenas Areas
(DIAS 1988 a) onde o solo e/ou o clima eram demasiado agrestes para ser
proveitosa a sua exploragdo, esta nio foi de modo a alterar o equilibrio
inicial. Vivem aclualmente nestas ilhas cerca de 252.209 habitantes (DREPA

1988) .

A ILHA TERCEIRA

A ilha Terceira, terceira a ser descoberta, foi inicialmente chamada de
"Jesus Cristo"™. Possui uma forma, aproximadamente, oval forma gque e
acompanhada pelas curvas de nivel, com a maior elevacdo a Ocidente (Serra de
§t2 Birbara) de 1.023 m. A sua altitude média de 280 m, associada aco clima
ventoso e hamido dos Acores, acima dos 200 m, determinou uma colonizagdo da
{lha em torno da sua periferia, num anel gue, progressivamente se fechou
(FERNANDES 1985) . Conta, actualmente com 55.280 {estimativa de DREPA, 1988)
pessoas e duas cidades, uma a Sul, Angra do Heroismo e outra a Oriente, Praia
da Vitéria.

A sua histéria foi detalhadamente contada por SAMPAIO (1904), de onde se
. percebe que sempre possuiu, como principal actividade, a agro-pastoricia,
embora as culturas dominantes tenham evoluido ac longo dos anos, com uma
nitida tendéncia para a monocultura, um pouco dependente do mercade externo,
desde o ciclo do pastel, da laranja, dos cereals, até a bovinicultura.

No entantoc, mercé do clima planaltico e das dificuldades de acesso, a
zona central da ilha manteve-se, até este século, fracamente explorada, sendo
aproveitada para um tipo de silvo-pastoriciac de gado miuado, em semi-
liberdade (Criacgdes).

Actualmente, 60% da sua Area estd coberta de pastagens ou por culturas
de forrageiras, restando, no entanto, &reas importantes onde a vegetagdo

original foi fracamente alterada pelo homem (DIAS 1988 b).

CLIMA

0 clima da ilha Terceira, na sua generalidade, insere-se no clima geral

agoreano, fortemente ocednico, de fraca amplitude térmica e elevada



precipitacdo e humidade. Francamente atenuada pela corrente quente do Golfo,

a temperatura média anual ronda os 17.57.

Tém sido apresentades alguns trabalhos scobre o clima dos Agores, dos
quais sobressai a obra do Cor. J. AGOSTINHO (1938, 1940, 1941, 1942). Mais
recentemente, BETTENCOURT (1979) apresenta uma andlise global e FERREIRA
(1980), um estudo dos ventos e humidade.

No entanto, e j& como referia AGOSTINHO em 1947, a maioria dos dados em
que estes estudos assentam, referem-se a uma faixa restrita de altitude,
estando por conhecer o clima em altitude dos Agores. Neste trabalho,
Agostinho faz uma estimativa deste clima e, por essa andlise e a que tambem
apresentamos (DIAS 1986) para a média altitude (500m) da ilha Terceira, se
pode perceber que as condigdes em altitude podem ser, nestas ilhas, algo
diferentes das conhecidas, com importantes consequéncias para as espécies
vegetais e sua ecologia, particularmente o vento, pardmetro sempre de
extrapolagdo impossivel.

0 macroclima regional parece determinado pela movimentacdo do chamado
anticiclone dos Acgores, uma das principais células subtropicais de altas
pressdes do hemisférioc Norte, como explica HENRIQUEZ et al (1986),
responsavel pela distribuigdo dos ventos alisios, gquentes e humidos,
dominantes nos Ag¢ores (Fig. 1.1a).

Para além da accdo ecoldgica destes ventos sobre a vegetagdo, pela
intensidade e velocidade que podem atingir, principalmente em altitude
(FERREIRA 1980), a pluviosidade parece ser outro dos factores dependentes da
movimentacio destas massas de ar, facto que explicard a sua distribuigao
decrescente de Oeste para Este, com a maior pluviosidade (para a mesma
altitude) na ilha das Flores e a menor em St? Maria, facto J& referidc por
AGOSTINHO (1941) e analisada a sua relagdo com a distribuigdo do coberto
espontdneo por SJOGREN (1978).

A pluviosidade na ilha Terceira, na sua distribuigdo com altitude (total
anual), esti representada na Fig. 1.3. Esta distribuicgdo foi obtida a partir
dos dados disponiveis (BETTENCOURT 1979 e FERREIRA 1980) e segundo o modelo
proposto por AGOSTINHO (1941). Dagui se infere gque os valores mais baixos
(900-1000 mm) se encontram numa pequena faixa na metade Sul da ilha, onde
condicionam o tipo de vegetacdo al existentes. Por outro lado, as principais
manchas de vegetacdo espontdnea existentes no interior da ilha terdo valores
de precipitacdo superiores a 2000 mm e gque poderdo atingir os 3500mm. A

vegetagdo superior da Serra de St?@ BArbara estaria sujeita a valores ainda

superiores a este.
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No entanto, a distribuicdoc da pluviosidade ndoc € homogénea durante todo
o ano, tende o seu méximo em Dezembro/Janeiro (Fig. 1.4). R sua percentagem
de Outubro a Fevereiro (inclusivé), em relagdo ao total anual, & superior a
50%, enquanto de Junho a Agosto (inslusivé) & de apenas 14% (AGOSTINHO 1941) .

A vegetacgdo de altitude poderd ter esta amplitude fortemente compensada
pela precipitagdo horizontal, resultante do efeito de Fdehn. Este fendmeno,
de particular import&ncia nas ilhas atlénticas, tem o seu impacto na
distribuicds da vegetagio mais evidente nas ilhas Can&rias (GUERRA 1883b,
HENRIQUEZ et al 1986). No entanto, s3o mal conhecidos os quantitativos que
pode atingir e os autores n&o estdo de pleno acordo. CEBALLOS & ORTUNO (1947)
encontraram, na Lausissilva das Canarias, valores superiores a 3000mm
(anuais) para esta precipitacdoc. Contrariamente, KAMMER (1974) atribui-lhe
valores, muito reduzidos, de 300mm, também para as Canédrias.

Para os Agores, este parimetro nunca fol medido, no entanto a elevada
humidade permanente, o intenso coberto de nuvens e a distribuicdo dos ventos
alisios poderdoc apontar para um importante contributo desta precipitacgao,
principalmente nas vertentes Norte (na ilha Terceira). A orografia da ilha e
a sua consequdncia sobre a movimentacdo das massas de ar subtropicais estdo
representadas na Fig. 1.1lb, onde se percebe que a disposigdo do relevo, com
uma orientacdo dominante W-E poderid criar, no interiocr desta ilha =, muitoe
particularmente, nas veértentes Norte, um intense acrescentce do valor da
precipitacdo devido a este fendmeno.

A comunidade epifila, muito restrita nas condigdes ecolégicas,
principalmente na humidade atmosférica, acima dos 80% permanentes (SJOGREN
1978, 1988), pareceu-nos ser uma boa indicadora deste efeito, peloc gue
representdmos, na Fig. 1.2, a distribuicdo desta comunidade na ilha Terceira.
E altamente significativa a deslocagdo para o lado Norte da ilha que esta
comunidade apresenta, muito prézima do modelo da Fig. l.lb. Principalmente
nos meses mais secos, onde os ventos alisios apresentam um dos seus picos, na
diregdo SW (Fig. 1.la), este fendémeno poderd ser um importante tamponizador
para as comunidade vegetais. No entanto, é precisoc ndoc esguecer que este
efeito exige a presenca de superficies de intercepgdo, gue s um coberto
arborescente pode fornecer. Pelo gue, a correcta gestdo destas é&reas podera

ser da maxima importdncia para o equilibrio dos recursos hidricecs desta ilha.

Partindo dos dados disponiveis, preparou-se uma primeira abordagem a
distribuicdc das unidades climéticas, na ilha Terceira. Com a extrapolagdo da
pluviosidade para as =zonas de altitude, come ja& fol referido, e da
temperatura, pelo modelo proposto por AGOSTINHO (1938), partiu-se dos dados

apresentados por BETTENCOURT (1979). Optou-se pela classificagéo de
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THORNTHWAITE (BETTENCOURT 1979), com a distribuicdo wvertical alterada de
AGOSTINHO (1942). Prepararam-se, igualmente, os diagramas ombrotérmicos
médios para cada unidade climatica (Fig.l.4).

Da andlise destes dados pode-se confirmar o que Jj& fol referido:

1. 0 elevado valor que a precipitagdo atinge, principalmente para as
média e alta altitudes, com valores superiores a 100mm, me&dia mensal, acima
dos 500m, em todos os meses do ano, e com médias superiores a 300mm para os
meses mais chuvosos, dé-nos uma ideia das condigdes a que o coberto vegetal
estard sujeito, nestas altitudes.

2. 0 crescimento da amplitude pluviométrica sazonal com a altitude que,
no entanto, deverd ser grandemente compensado pela precipitacdc horizontal,
pincipalmente no Verdo, quando os ventos quentes e hGmidos sdc dominantes.

3. 0 clima sub-hGmido, apenas numa faixa reduzida da metade Sul e Este
da ilha, e praticamente ausente na metade Norte, pelo efeito de deslocamento
para Norte gque as linhas isoclimaticas sofrem. E nesta faixa CB’'r que,
eventualmente, se poderd assinalar uma certa tendéncia mediterrdnica da
vegetagdo, com a estagdo estival a ter uma ligeira tendéncia para o déficit
hidrico que, no entanto, poder& ser acentuada, a nivel dos solos, pela baixa
capacidade de retencdo hidrica que muitos deles apresentam, principalmente os
da linha costeira, pouco desenvolvidos.

4. A temperatura ndo parece atingir amplitudes nem valores minimos gque
constituam factor limitante para o desenvolvimento vegetativo das espécies
vegetais, embora possam ocorrer geadas acima dos 600m.

5. A presenca de uma clima Muito Humido (A) numa wvasta &rea da 1ilha,
ocupando o centro e centro-W da ilha, e onde a situagdo planéltica, com
frequentes bacias endorreicas, cria situagdes frequentes de encharcamento
permanente, gue se deverd as extensas zonas de turfeiras, bem como a extensa

cobertura que o Sphagnum sp. possul nesta zona.

GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Embora fosse j& conhecido que os Agores se deveriam localizar sobre uma
zona, geologicamente, activa de encontro de 3 placas, como deduziu AGOSTINHO
(1935) a partir da cartografia dos epicentros sismicos nesta Aarea do
Atlédntico, foi MACHADO que, em 1980, apresentou um esquema tectédnico mais
préximo do ultimamente aceite: a disposigdo dos Agores sobre um conjunto de

falhas transformantes, paralelas entre si, perpendiculares ao rift médio

atldntico e tendentes para a falha Gléria.



Esta ultima, gque se estende no sentido do Estreito de Gibraltar,
constitui os limites das placas Eurcasiitica e Africana, encontrando-se, este
conjunto, ao longo do rift médio atlédntico, com a placa Americana.

As ilhas Flores e Corvo encontram-se sobre a placa Americana, numa zona
j4 de grande estabilidade, enquanto as ilhas do Grupo Central e §. Miguel se
dispdem no sistema triangular de falhas activas de encontro das 3 placas.
Este esquema tecténico Jjustifica também a disposicdo global das ilhas no
sentido E-W e a tendéncia global da formagido das mesmas se ter realizado de
Este para Oeste.

Estudcs recentes das batimétricas ocednicas desta zona do Atlantico, bem
come de ocutros dados, revelaram que os Agores se situam sobre uma plataforma
triangular, definida pela batimétrica dos 2.000m, isolandec-os dos restantes
arquipélagos da Macaronésia (FERNANDES 1985), a microplaca dos Agores.

Neste esquema global a i1lha Terceira estaria sobre uma falha tensional
que passaria pela Gracicsa e terminaria a a Este de S. Miguel, constituindo o
limite actual, segundo alguns autores (BALL & ARRISON 1970) das placas
Euroasiédticas e Africana.

Segundo conclui FERNANDES (1985), a estrutura da ilha Terceira é
dominada por duas tendéncias direccionais. A do rift da Terceira, NNW-3SE,
provavelmente mals primitiva e expressa pelo alinhamento da cratera de S.
Sebastido, e das Caldeiras dos Cinco Picos, Guilherme Moniz e Pico Alto. A
segunda tendéncia, e provavelmente, mais recente, obliqua a direccdo geral do
rift, estd expressa pelo alinhamento do dorso submarino da Serreta com a
Caldeira de St@ BArbara e com o alinhamento dos aparelhos do centro oeste de
ilha.

Este autor apresenta um estudo detalhado da geomorfologia da ilha
Terceira e, conjuntamente com estudos anteriores (ZBYSZEWSKI et al 1971),
permite-nos compreender que esta ilha teve a formagio assente em 4 complexos
vulcdnicos, com uma deslocagdo da idade de formacio de Este para Oeste:

A Este situa-se o aparelho maior e mails rimitivo da ilha, cujo
principal edificio é a caldeira, agora parcialmente desmantelada, e da qual a
Serra da Ribeirinha e do Cume constituem os restocs do seu limite,
parcialmente recoberta por erupgdes mals recentes. Este aparelho teria a sua
origem no periodo Plistocénio do Quaternario.

Posteriormente, e a Oeste deste aparelho, desenvolveu-se o do Guilherme
Moniz, responsavel pela formagdo de grande parte do centro da ilha, cuja
principal estrutura corresponde & actual caldeira do mesmo nome, formada por
uma Gltima fase explosiva, com emissdo de grandes quantidades de material
pomitico, seguida de abatimento da parte somital.

Sobre este aparelho e na sua metade Norte desenvolveram-se erupgdes mais
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recentes, que segundo SELF (1976) se iniciaram com um domo traguitico
parasita do Vulcdo de Guilherme Moniz, e que emitiram lavas traquiticas, que
escorreram para Norte cobrindo parcialmente o©s materiais da vertente de
Guilherme Moniz, e para Sul, destruindo parte da caldeira deste aparelho e
preenchendo a restante, extravasando mesmo para a caldeira dos Cinco Picos-
Achada.

0 aparelho de St?. Bé&rbara, gue se terd iniciado no Plistocénio
superior, h& cerca de 1 M.a. originou , numa primeira fase, uma quase
continua emissic alternada de lavas e clastos basélticos, formando-se um cone
simétrico, com 1200 m de altitude (FERNANDES 1985). Uma segunda fase
explosiva, de pedra pomes, terd levado a formagdo de uma caldeira. Mais
recentemente, este aparelho teve novas erupgdes, quer dentro da caldeira,
quer em cones secundirios, nas suas vertentes. Os primeiros, essencialmente
de materiais traquiticos, preencheram, parcialmente, a antiga caldeira.

Praticamente, nesta altura ficou definida a forma actual da ilha, embora
neste aparelho, no planalto centro-Oeste da ilha (zona de rifting) e no

vulcio do Pico Alto tenham aparecido novas erupgdes posteriores.

Dos materiails wvulcidnicos interessa-nos, fitoecologicamente, apenas o©s
que formam o manto superficial da ilha e, embora parega existir uma relacgéo
entre o material geoldgico e a evolugdc do coberto espontdnec, essencialmente
nas fases iniciais de colonizagdo, os dados que possuimos ndo nos permitem
inferir quaisquer conclusdes e nao existe gqualquer estudeo, para os Agores,
encontrando-se, nesta relacgdo, um importante campo de estudos futuroes.

A ilha Terceira apresenta um campo previligiado para um estudo deste
tipo, j& que, como refere FERNANDES (1985), esta ilha "parece ser a mais
complexa dos Agores, mostrando uma maior variedade de rochas.™ As suas lavas
vdo desde os basaltos aos andesitos (ZBYSZEWSKI et al 1971), desde as muito
vacuolares a compactas e de idades desde 50 mil anos a 230 anos.

Uma grande parte desta 1lha encontra-se recoberta por materiais
pirocléasticos, das tltimas fases dos principais aparelhos,
caracteristicamente, explosivas. Estes materiais, principalmente a pedra
pomes, sofrem uma répida meteorizagdo, fornecendo o©s solos mais ricos e
profundos da ilha. Pelo que, e raro algumas excepcdes localizadas, a sua
distribuigdoc & coincidente com as actividades agro-pastoris. Por outro lado,
0s mantos l&vicos, quer basélticos gquer traquiticos, suportam uma ocupagao
silvicola, quando suficientemente evoluidos para tal, ou vinicula gquando em
zonas costeiras, estando os materiais menos evoluidos com vegetagéo

espontdnea.

Por essa razdo vamos encontrar este tipo de vegetagdo associada as lavas
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da dltima fase dos aparelhos de St?. Barbara e do Pico Alto, enguanto as
zonas mais antigas destes e do Cinco Picos-Achada se encontram sob actividade

agro-pecuadria, em grande parte, pastagens.

SOLOS

Sobre os solos da ilha Terceira existe informacdo muito parca.
Contrariamente a algumas coutras ilhas do arquipélago, gque 3Jji& possuem uma
informacdo cartogréfica dos seus solos, come S. Miguel (RICARDO 1977) e Sta.
Maria (MADEIRA 1981), a 1lha Terceira apenas recebeu, até a data, uma
pequena atengdo de AZEVEDO (1963) e de CALDAS et al (1985). Por outro lado,
a referida diversidade geolégica e geomorfoldgica desta ilha leva-nos a
pressupor que a caracterizacao dos seus solos passa por um estudo de campo
detalhado.

Como refere MADRUGA (1986), a maioria dos solos dos Agores sdo do tipo
Andossolos, formades a partir de materiais wvulcanicos pirocléasticos com
domindncia para os constituintes vitrosos. A presenca destes materiais em
grandes extensdes da ilha Terceira, pressupde que esse predominio também aqui
existira.

No entanto, a maioria dos sclos onde se encontram as manchas de
vegetagcdo que nos interessam estudar sdo do tipo Incipientes ou Orgdnicos, ja
que, como referimos, os sclos mais eveoluidos estd3o sob produgdes agréarias.

Nestes substratos o factor determinante para o coberto vegetal parece
ser a natureza quimica e estrutural do substrato geoldbdgico, numa relacdc que,
como referimos, ndo € ainda conhecida, embora os nossos estudos da Parte 3
possam apontar para algums elementos dessa interrelacgéio.

Basicamente, encontram-se, sobre os solos incipilentes, cobertos
espontdneos serais, portanto imaturos, mas onde a sua escala de evolucio
depende muito mais da natureza do substrato do que da idade que o mesmc tem.
Materiais piroclésticos parecem sofrer uma répida colonizacdo, em oposigdo as
lavas, enguanto que nestas, materiais com a mesma idade (lavas de 1761,
basdlticas as do Pico Vermelho, traguiticas as dos Mistérios Negros)
apresentam estédios de colonizagdo completamente distintos.

Nos solos orgdnicos, onde muitas vezes apenas existe uma acumulacdo de
materiais nas concavidades que o substrato apresenta, parece ter maior
importdncia, na evolugdo destes sclos, o estrato muscicular (descrito na
Parte 3) do que as partes mortas dos restantes estratos, J& que, pela

densidade estrutural que apresentam estes materiais, raramente se acumulam no
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solo.
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Fig. 1.5: Evolugao do pH do solo, com a altitude, nas estagées estudadas.

Na fig. 1.5 apresentamos os valores do pH das nossas estagdes em fungao
da altitude, onde se pode verificar a existéncia de uma intima correlacgdo
entre estes dois pardmetros. Ndo estard ausente desta correlagdo o aumento
significativo da pluviosidade com a altitude e a crescente domindncia das
espécies de Sphagnum sp. Para altitudes préximas de zeroc, os elevados
valores de pH, alguns acima de 7, referem-se a solos salinizados de areias

ricas em detritos de conchas calcirias.
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PARTE 2

A EVOLUGAO DOS ESTUDOS BOTANICOS NOS AGCORES

Os estudos boténicos tém sido, desde sempre, nos Acores, dependentes do
interesse exterior por este arquipélagoc, pelo gque as vicissitudes
continentais, quer intrinsecas & evolugdc da Ciéncia Botédnica, quer de indcle
social e politica, estdo presentes na histéria destes estudos. Por outro
lado, implicam que a maioria dos trabalhos tém sido realizados em fungio de
excursdes, mais ou menos prolongadas, de visdo temporalmente restrita, em
torno das areas de acesscs mais facilitados. Igualmente, nunca fol possivel
desenvolver uma corrente de estudos continua ao longo dos anos, com
transmissdo sequéncial dos conhecimentos adguirides, Jj& que os trabkalhes, na
maioria dos casos sdo, cilentificamente, isoladocs de especialistas com
formagdes e formas de interpretacdo diferentes, em que os Acores constituem
uma forma de acrescentarem uma componente insular aos seus estudos.

Mais recentemente tem-se desenvolvido uma nova forma de apresentar
estudos sobre os Acgores, sem necessidade de excursdes &, muitas vezes, sem
conhecimento real destas ilhas: a compilacdo de estudos anteriores, a analise
de material de herbarios, a extrapolacdo de dados.

A Fig. 2.1 representa, em termos quantitativos, a evolucgdo dos estudos
realizados sobre os Agores, onde se podem notar as evolugdes externas, como a
fase pds-lineana, a fase darwiniana, a primeira e a segunda Guerra Mundial.
Todas estas fases concorreram para um acréscimec do interesse por este
arquipélago, com excep¢do da primeira Guerra.

A segunda Guerra trouxe um notéavel incremento dos trabalhos, mesmo
durante o periodoc de guerra. A esse propdsito tem interesse lembrar, como
exemplo, a acc¢do dos ingleses chegados & ilha Terceira em 1943: & José

Agostinho (in SPOLTON 1945) que refere o interesse e as iniciatiwvas
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Fig. 2.1: Distribuigao temporal da publicagdo de trabalhos de botanica sobre os Agores

cientificas do Comandante Britédnico, tomando um cariz sistemdtico a partir de
1945, com o envio de um oficial especificamente para crientar esses estudos,
que organiza um grupc de estudiosos -Azorean Society - de entre os militares

presentes nesta ilha.

A evolucdo histérica das diversas excursdes aos Agores, e 0S5 seus
resultados foram J& objecto de um valoroso trabalho apresentado pelo Eng.
José Maria CABRAL { LOGFY pelo que aqui apenas explicitaremos,

cronologicamente, os principais eventos da botdnica agoreana:

1757: ADANSON & o primeiro naturalista a visitar os Agores (ilha do Faial) e
a dar-nos conta da sua flora.

1778: MASSON - o despertar do interesse pela flora destas ilhas, feito pelos
Portugueses e Inglesss tem neste autor o exemplo, ao vir aos Acores
colher material wvivo para introducdo nos jardins de Kew.

1789: AITON, baseado no material colhido por Masson e a desenvolver-se no
jardin de Kew, apresenta a primeira descrigdo de algumas espécies
endémicas.

1838: Primeira expedicdo de exploragdo botdnica dos Agores, por Guthnick, de
Berne, e os Hochstetter, pai e filho, de onde resultaram os trabalhos:

1843: "Uebersicht der Flora der azorischen Inseln " de SEUBERT & HOCHSTETTER,
e em

1844: "Flora Azorica " de SEUBERT, a primeira flora pubklicada sobre estas

ilhas.

1844: WATSON, por seu lado, que tinha visitado algumas destas ilhas em 1843,
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1866:

1870:

1878:

1897

1901:

1909:
1917

e

1965 :

1966:

L5

e feito cerca de 355 colheitas, apresenta uma listagem da flora dos
Agores.

BERNARDINO & BEIRAO s3io os primeiros naturalistas portugueses a
estudarem espécies dos Agcres , num catdlogo de espécies medicinais.
Iniciam-se os trabalhos dos franceses, com DROUET, gue apresenta uma
vasta lista, reuninde todos os dados conhecidos, a que acrescenta
préprios, obtidos dz suva expedicgdo em 1857, com Morelet.

Publica-se a primeira obra importante sobre a histéria natural dos
Acores. GODMAN re(ne, nesta obra, os trabalhos dos especialistas de cada
grupo vegetal para os Agores . Dos estudos aqui apresentados & a nova
lista de WATSON, que reGne aos seus dados os das colecgdes do Cdnsul
Britdnico em S. Miguel (Mr. Hunt), a que maior importincia botidnica tem,
j4 que para os Briéfitos, Liquenes e Fungos muito pouca informacdo
existia.

Na sua obra, o préprio DARWIN tem algumas referéncias aos Agores e,
numa preocupacdo evolutiva, guestiona-se sobre a origem desta flora. Com
a sua passagem pelo arquipélago, na viagem de retorno a Inglaterra do
Beagle, este autor d& inicio ao perilodo darwiniano das exploracdes
insulares.

TRELEASE publicava as suas "Botanical observations on the Azores ", que
se manteve como o0 mais importante trabalho floristico durante cerca de
60 anos e, ainda hoje, é& um marco muito significativo.

E, nesta data, apresentado por BOHLIN ¢ primeirc grande estudo sobre as
algas de Agua doce. Das 171 espécies referidas pelo autecr, 134 foram
encontradas pela primeira vez para os Acgores, pelo préprio. E, ainda
hoje, a principal obra deste grupo.

NAVAS publica a primeira grande lista dos liguenes dos Agores.

GUPPY explorou {(de 1913 a 1914) S. Miguel, Terceira e Pico, exploragido
gque a guerra de 1914-18 impediu de continuar. Apresenta uma analise
muito completa da flora agoreana, sua ecologia e, principalmente, sua

origem.

LUISIER apresenta a primeira e tUnica flora de Briéfitos (Musgos) para
0S Acgores.

VIRVILLE apresenta os resultados da sua expedic¢do a Macarconésia, como
enviado da Sociedade de Biogeografia Francesa, para estudo dos
endemismos. E, ainda hoje,um trabalho importante sobre este grupo de
espécies.

Neste ano era editada, por Pinto da Silva, a titulo péstumo, a mais
importante obra scbre a flora vascular, o "Catdlogo das Plantas

Vasculares dos Acores ", do Prof. Ruy Telles PALHINHA. Acgoreano, o Prof.
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Palhinha incrementou importantes excursdes aos Agores (PALHINHA 1942),
donde resultou a mals intensa vaga de estudos botdnicos por portugueses,
da primeira metade deste século.

1970: HANSEN inicia a publicacgdo da bibliografia botédnica dos Acores.

1972: BRAMWELL (1972 b) apresenta "Flora of Macaronesia Project ", primeira

proposta de planeamento para a realizacdo da Flora destes arquipélagos,

1979: HANSEN & SUNDING publicam a primeira "Chek-List" de plantas vasculares
da Macaronésia, que teve a sua Ultima actualizagdo em 1985.

1982: Data da primeira listagem, por arquipélagos e por ilhas, da distribuigdo
dos briéfitos na Macaronésia, da autoria de EGGERS.

1988: GARCIA & FURTADO apresentam-nos uma analise do impacto do presente
desenvolvimento agro-pastoril da regido, na paisagem natural, servindo--
nos de exemplo da gsracdc de trabalhos sobre planeamento dos Agores, que
comegam agora a aparecer.

1988: HANSEN apresenta a primeira lista de espécies vasculares dos Acores,
com indicacdo exaustiva, pela primeira vez, das espeécies subespontdneas,

espontdneas e endémicas.

Sujeitamos a bibliografia botédnica agoreana a uma intensa analise,
computorizando alguns dados gque serdc apresentados ao longo deste trabalho.
Dentro do Aambito deste capitule analisé&mos alguns dados que julgamos de

interesse para compreender a forma como a flora dos Agores tem sido abordada.

A Fig. 2.2 representa o interesse que cada grupo taxdénomico tem
merecido. Assim, pode-se observar gque os Fungos agoreanos s&c 0S mMenos
estudados, seguidos, muitoc de perto, pelos Liguenes e Algas. Curiosamente,
foram os Pteridséfitos, o grupo gque mais vezes foli estudado, porventura por
serem o grupo que melhor representa o mito da ilha ocednica e gue, por isso,
atrairdo maior numero de estudiosos.

Ao analisarmos a bibliografia, verificdmos gque existiam trabalhos
dedicados apenas a uma ilha deste arquipélago (do gqual seleccioné&mos a
Terceira, por razdes &ébvias), dedicados apenas aos Agores e trabalhos que,
embora incluissem este arquipélago, também abordavam outros arquipélagos da
Macaronésia. A distribuicdo do ambito dos trabalhos estd representada na Fig.
2.3, onde realmente se pode concluir que a grande maioria de trabalhos
realizados o foram apenas sobre este arquipélago. Na verdade, trabalhos de
relacdo das diversas floras, ou de revisdo de taxa, a nivel da Macaronésia,

sé muito recentemente tdm sido desenvolvidos.
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Os paises de onde sairam os diferentes trabalhos estdo explicitados na
Fig. 2.4. Nela, vemos que o grande contributo foi dado por portugueses. No
entanto, este volume de trabalhos tem essencialmente base nos Ultimos 20
anos, pelo crescimento exponencial que tém verificado, aoc gual ndo ¢ alheia a
formacdo da Universidade dos Agores. Por outro lade, t&m decrescido os
trabalhos apresentados por franceses e ingleses, assentando os elevados
valores do grafico na primeira metade deste séculeo. O valor dos trabalhos da
2lemanha ainda se refere a um periodo anterior, deo século passado, em
sequimento da tradigdo fitogecografica das escolas deste pais. A estranha
presenca de trabalhos dos paises nipdénicos resulta, essencialmente, do
interesse destes pelos Bridfitos e pela existéncia de algumas &reas de
distribuicio comuns. Sobre os trabalhos realizados por espanhdlis, esses
devem-se, essencialmente, ao alargamento dos estudos realizados para as

Canirias a restante Macaronésia.

Finalmente, e apenas como complemento do que se referiu, analisamos a
evolucio do numero de paginas nos trabalhos publicados (Fig. 2.5). Venmos

assim, a tendiéncia, alids universal, para a diminuicdec do numero das mesmas.
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Fig. 2.5: Evolugao do nimero de paginas nos trabalhos publicados (estritamente

sobre os Agores ou Agores e restantes arquipélagos macaroneésicos).

Assim, enguanto até ao principio do século, os trabalhos com um numero

de paginas superiores a 40 eram praticamente iguais aos de péaginas inferiores
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a este valor, a proporcgdo foi aumentandc, a favor destes, a partir desse

periodo. E também por esta altura, que a contribuigdoc por publicagdes de

artigos em periédicos comega a ter uma crescente importdncia, em detrimento

de edicdes iscladas e, muitas vezes do autor, dos trabalhos anteriores. Por

outro lado, também se verifica o inicio da condensac¢dc das ideias em poucas

palavras, por oposicdo a largas divagagdes anteriores.

0s elementos floristicos
A flora vascular dos Agores &, actualmente, e segundo a Gltima lista de

HANSEN (1988), constituida por 1011 espécies. No entanto, e segundo o mesmo

autor, mais de 2/3 destas espécies (71%) foram introduzidos pelo homem,

sendo, portanto subespontdneas.
Da analise da bibliografia disponivel, contabilizou-se a evolugdo, ao

longe dos anos, dos valores apresentados como elementos da flora: as espécies

subespontdneas e as espontdneas. O resultado desse estudo esti apresentado na

Fig. 2.6, onde também representamos o¢s valores totais. No entanto, poucos

autores distinguem, nas suas listas, estes dois elementos, e o0s gue o fazem

apenas referem as espécies para as guals sdo conhecidos factos gque apontam

para uma introducdc. S¢é PALHINHA, em 1949, faz a primeira aproximacdo a

separacdo destes dois elementos. Mals recentemente, HANSEN (1988) apresenta,

na sua lista para os Acgores, uma indicag¢dc do caricter individual de cada

espécie.
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Fig. 2.6: Evolugdo do nimero de espécies da flora agoreana (espontaneas,

subespontaneas e total) segundo os dados da bibliografia.
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No entanto, os dados apresentados na Flg. 2.6 parecem estar préximos da
realidade, pelo volume de dados concordantes. Na verdade, o numero de
espécies consideradas como espontdneas tem sido, praticamente, constante
desde as primeiras listagens da flora dos Agores, embora com um ligeiro
acréscime no inicio deste século e um acentuado decréscimo pela referida
lista de Hansen. Como conclusdo aproximativa, mas gue nos permite algumas
deducses importantes, o real valor deste elemento da flora agoreana situar-
se-4 entre as 300 e as 400 espéciles, provavelmente com tendéncia para este

Gltimo. £ significativo, gque um nimerc proximo deste valor estava ja apontad

O

nos primeiros trabalhos sobre a flora agcreana e, em 1850, estava jéa

estabilibizado.

£ conveniente também ressalvar que os principais botdnicos que visitaram
0os Acores (atrds referidos) para além de terem acesso a um manancial de

informacido, sobre este elemento da flora, muito maior do gque temos agora, e a

uma significativa auséncia de espécies introduzidas, eram excelentes

botdnicos, de carreira cimentada nas suas zonas de origem, e eximios
colectores, pelo gque os seus resultados deverde ser olhades com toda a

atencao.

0 outro elementc da flora parece seguir uma curva perfeitamente

compreensivel. Até ao inicio deste século, as espécies introduzidas eram

pouquissimas e a razdoc estava na inexisténcia de elementos introdutores. As
viagens prolongadas e esporidicas, aportavam os Ac¢ores mais com o fito de

reabastecimento do gue de enriquecimento destas ilhas. As prédprias sementes

agricolas eram obtidas das culturas do ano anterior e raramente de

importacdo. No entanto, com ¢ inicio da aviagdoc e da abertura cultural dos

Acores, as trocas de material vegetal intensificaram-se. Para compreendermos

este fenémeno, basta-nos olhar para o jardim do Canto e do Vale das Furnas,

ambos em S. Miguel, para nos apercebermos da quantidade de espécimes vegetais

introduzidos, para fins ornamentais e culturais, no principio deste século.

Estes adventos fizeram crescer exponencialmente a flora introduzida,

atingindo esta, por volta de 1940, ¢ mesmo valor que a espontdnea. Para o

estabelecimento desta flora muito contribuiu ¢ clima dos Agores, ameno e

himido, condig¢des suaves que permitem o crescimento, lade a lade, de plantas
tropicais e mediterrdnicas, como podemos observar ao percorrermos 0s jardins
desta regido.

Mais recentemente, o grande contributo para o aumento da flora
subespontdnea tem sido dade pela introdugdo deliberada (ornamentacgdc, come ©
caso da Lantana camara), ou por lotes de sementes agricolas (agcra na sua

maloria compradas em mercado externo) ndo totalmente purocs (maioria das
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Fig. 2.7: Representacdo grafica da distribuicdo das espécies colhidas ou observadas nos Agores

e da distribuicao da correspondente referéncia de novas espécies para este arquipelago.

infestantes agricolas). Estes dois factores fizeram duplicar o nimero destas

espécies, desde 1940, pelo gue o seu numerc sera proéximo das 700 espécies

vasculares.

Podemos assim concluir gue, o acréscimo de novas espécies que

constantemente vem sendo assinalado para a flora acgoreana, nac se refere a um

melhor conhecimento desta flora, mas sim a um real aumento do nimerc de
espécies, pelo fenémeno da introdugdo. Na verdade, parece que a maloria das

espécies acoreanas eram j& conhecidas em meados do século passado.

Finalmente, apresentamos uma analise da relagdo entre a colheita e
observagdo de espécies feita pelos diversos colectores e a referdincia de
novas espécies para os Agores (Fig. 2.7). Podemos ver gque, na realidade, tem
havido um incremento de colheitas nos altimes 30 anos, como seria de esperar
pelo aumento de estudos. No entanto, a tendéncia €& para a colheita de poucas
espécies. Por outro lado, poderemos observar que este aumento de colheitas
ndo foi acompanhado pela descoberta de novas espécies. Estas tiveram sim a
sua época de ouro, para além de meados do século passado, como seria de
esperar, o periodo dos anos 40 a 50 (guerra e pbds-guerra) e deveu-se niac sé a
novos estudos sobre as vasculares mas, muito particularmente, sobre os outros
grupos de vegetais.
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PARTE 3

FLORA ENDEMICA DA ILHA TERCEIRA

INTRODUCEOD

0 estudo dos endemismos insulares é das abordagens mais interessantes,
nos estudos floristicos e biogeogréaficos, pois obriga a englobar todos os
factores biéticcs e abiéticos na compreensdo da sua origem, evolugdo e
condicac actual. E, inversamente, por serem eles os melhores representantes
das condigdes primitivas, o estudo da sua ecologia leva-nos muite perto da

compreensdo do meio insular original.

-

0 termo "endemismo" (do grego, Nacional) fol empregue, pela primeira
vez, por A.-P. Decandolle, em 1820, no artigo "Géographie Botanique" do
"Dictionnaire des Sciences Naturelles", da autoria de vérios professores do
Jardim do Rei e das principais Escolas de Paris. Eis o gque escreveu este
autor: "Existem certos Géneros, certas familias das quails todas as espécies
crescem num tinico pais (a que chamaria, por analogia com a linguagem médica,

géneros endémicos); e outras, em gue as espécles estdo repartidas pelo globo

(que chamaria, por motivos analogos, géneros esporadicos)™.

Este termo fol, por outro lado, adoptade, no mesmo sentido, em 1825, por
Bory de Saint-Vincent, no Seu "Dicionario Classico de Histéria Natural".
Contldo, foi refutado, em 1855, pelo préprio filho de A.-P. Decandolle, sob
pretexto de que o nome de "demos"™, ralz de endémico, significava povo e nao
pais.

Apesar disso, em 1863, Littré, no seu célebre "Dicionadrio de Lingua
Francesa", 29 parte, aplica o termo endémico aos géneros e familias em que
todas as espécies crescem no mesmo pais. E este, mais ou menos, o sentido

adoptado desde 1872 por Grisebech, o gqual é ainda hoje aceite.
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Com efeito, reservamos o gqualitativo de endémico, as espécies, Géneros e
Familias vegetais que se desenvolvem apenas num territério, claramente

circunscrito, e donde sdo caracteristicas.

No entanto, ficam por esclarecer os limites de &drea de distribuigdo a
que se pode considerar endémico. Se, inicialmente, as fronteiras do pais
forneceram esse limite, rapidamente se evidenciou que, biogeograficamente, o
mesmo ndo tinha sentido, ficande, mais ou menos subentendide, que

coincidiriam com os limites de unidades bicgecgréficas consideradas.

Para a area onde o nosso estudo se insere, tanto se poderia considerar
uma unidade mais alargada se, como prefere PALHINHA (1966), incluirmos a
Peninsula Ibérica ou mesmoe a costa Norte Atlantica do velho continente, ou
limitar-mo-nos aos Acores, se como HANSEN (19B8), apenas considerarmos como
endemismos as espécles restritas a este arquipélago.

Mas, como fol adoptado por DUELL (1983), modificado por DIAS (1986),
terd significado fitcgeografico considerar, como unidade floristicamente
independente, © conjunto de arquipélagos atlédnticos chamados Macaronésia
(reunido a um enclave W africano), como foi Justificado, por razdes de
afinidades floristicas, geo-histéricas e fitogeograficas, por SUNDING (1979).

E pois, a unidade Macaronésia que iremos considerar, neste trabalho,
como a base para a classificacio de endemismos. Incluiréd, portanto, espécies
comuns a 3 dos arquipélagos (Agores, Madeira e Canérias), como o Ranunculus
cortusifolius, comuns & Madeira e Agores, como a Frangula azorica, restritos
apenas aos Acores, como a Picconia azorica, ou ainda especificos duma ilha,
como a Marsilea azorica, desde gue, claro, a espécie esteja representada na
ilha Terceira, limite geogréfico deste nosso estudo.

Taxonomicamente, os limites a impor no trabalho j& n&o puderam ser tdo
claros. Tem sido neste sector que os endemismos tém sofrido maior variagdo e
evolucdo, e onde se tim levantado malores problemas na caracteriracgdoc deste
grupo de espécies. O problema taxonémico dos endemismos revela-se a dois
niveis:

(1) Por um lado, ao nivel da classificacdo especifica, onde a alteracdo,
fusio ou reclassificacdc de uma espécie, rapidamente, a coloca fora ou
dentro, do grupo de espécies a serem consideradas como endémicas. Tal
problema depende, essencialmente, da falta de um estudo detalhado das
espécies insulares e das suas correspondentes continentais (ou mesmo
interarquipélagos). O exemplo da Marsilea azorica, até muito recentemente
considerada por varios autcres comoe M. strigosa, e que, um estudo detalhado

(LAUNERT & PAIVA 1983) veio, abruptamente, celocéd-la como um dos mais raros
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endemismos terceirenses, poderd ser apenas o topo de vérias situacdes

semelhantes.

Uma réapida anélise colocara, dentro da nossa limitada experiéncia neste
campo, pelc menos outras duas, em situagdes taxonomicamente duvidosas: o
préprio Laurus azorica, por exemplo, e o Melanoselinum decipiens, onde o

material agoreano gque estuddmos, dificilmente se integra na descrigdo dos

tipos.

Mais evidente, é& o problema dos Bridéfitos, onde a auséncia de estudos

taxonémicos crediveis, para muitas das espécies, levou-nos a ndo consideréa-

las neste nosso trabalho, restringindo-nos apenas aguelas onde,

taxonomicamente, naoc se poderdo levantar davidas.

Como resultado da segunda limitagdo taxondémica (2), tornou-se necessario

considerar neste estudo, os endemismos de nivel infra-especifico j& que, por

fenémenos semelhantes (1), reunidos a4 diferenga da opinido entre os autores,

tem-se, frequentemente, passado destes taxa a espécies endémicas (ou vice-

versa)- como, por exemplo, o Polipodium azoricum (FERNANDES 1968).

Nio tendo, este trabalho, gqualguer pretensdc taxondmica, desejou-se

fazer uma abordagem a compreensdo da ecologia de campo das diversas espécies,

a sua distribuicdo espacial actual e aos factores que a determinam, chegando-

se assim & compreensdo do status da flora endémica na ilha Terceira, que

poderd ser de grande auxilio no planeamento de medidas concertantes a sua

proteccédo e exploragdo futuras.

Perspectivas histdéricas

Foi com Gaspar Frutoso em "Saudades da Terra" gque nos aparecem as

primeiras referincias A& flora dos Agores e onde se refere, pela primeira vez,

0 caracter singular de algumas espécies, notado pelos colonos. Muitas delas

eram ja& conhecidas da colonizagdo da ilha da Madeira, mas outras

ultrapassavam qualquer conhecimento anterior. Isso revela-se em muitos dos

nomes vulgares dados a essas espécies, que lhes foram atribuidos pelas

semelhangas morfoldégicas que possuiam com algumas espécies continentais,

mesmo, taxonomicamente, muito afastadas. £, por exemplo, o nome dado &

Euphorbia stygiana de "Landro" pela semelhanga com o Nerium oleander, ou de

"Douradinha" ao Elaphoglossum hirtum pela semelhanga com o Ceterach

officinarum, espécie que ndc existe nos Agores (PALHINHA 1953).
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Fig. 3.1: Distribuicao dos estudos em endemismos nos Agores.

Das primeiras excursdes aos Agores, gque se movimentaram na fase post-
lineana das grandes exploragdes botdnicas, iniciadas com Hochstetter, pail e
filho (fig. 3.1), resultaram as primeiras descrigdes da flora endémica dos
Acores (Fig. 3.2).

Enriquecidas com iconografias (SEUBERT 1844, e TRELEASE 1897), muitas
das espécies ai indicadas como endémicas vieram a revelar-se,
taxonomicamente, semelhantes a&s continentais. E, por isso, que estas listas
iniciais de espécies endémicas se assemelham, em nimero, &as mals actuais
(fig. 3.3), e gue, nas décadas seguintes, diminuiram progressivamente, com o
estudo do material herborizado nestas excursdes.

S§& com a nova vaga de excursdes, do inicioc deste sécule (Fig. 3.1), gque
se incluem na grande atencao darwiniana dada as ilhas, se descobriram novas
espécies e, entdo, o numero de endemismos veoltou a subir (Fig. 3.3). Viagens
come as de Cock, Darwin e Hooker, estes dols Ultimos de grande importdncia
para os Agores, situam-se neste periodo
E também neste periodo que vio surgir as primeiras preocupacgdes sérias sobre
a origem da flora nestas ilhas, e sac formuladas as primeirastecrias (Fig.
3.1). Mas, para além do préprioc HOOKER (1866, 1867) e duma abordagem ligeira
pelo agoreano, discipulo de Darwin (se assim o poderemos chamar), Arruda
Furtade (que ndc chega a publicar esses estudos, hoje conhecidos pela sua

correspondéncia apresentada por TAVARES, 1857), teremos de esperar até ao

trabalho de GUPPY (1917), para um estudo fundamentade do problema.
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Fig. 3.2: Evolugao global do numero de endemismos referido nos trabalhos

publicados, para os Agores e para ailha Terceira.
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Fig. 3.3: Evolugdo do numero total de Vasculares endemicas (espeécies e
subespécies), para os Agores e para a ilha Terceira , segundo as

referéncias bibliograficas .

Se 0s primeiros trabalhos tinham uma pretensdo enciclopédica sobre a
flora dos Acores (Fig. 23.2), essa caracteristica foi-se eshatendo e, a
partir dos anos 30, hé& uma tendéncia, como ja fol referido, para trabalhos de
objectivos mais reduzidos, aumentando, particularmente, as revisdes de grupos
taxonémicos restritos. E por isso que, ao compararmos os graficos da evolugao

dos estudos neste campo (fig. 3.2) com o numerc total de endemismos (fig

3.3), h4, para este periodo (a partir de 1900), um inicial decréscimo dos
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trabalhos publicados (fig 3.1), a que se segue © inicio de trabalhos de
revisdo de material em herbadrios, que levard a uma diminuigdoc das espécies
consideradas endémicas.

Com as novas excursdes dos anos 40, fomentadas pela escola de Lisboa, do
Prof. Palhinha, e a de Paris, do casal Allorge, vem alimentar-se os dados
disponiveis. Aumentando os trabalhos de revisdo e permitinde algumas obras
globais, tém como resultado o reacréscimo do numero de espécies consideradas
endémicas. Este periodo culmina com a publicagdo da Flora agoreana, a titulo
péstumo do Prof. PALHINHA (1966), ainda hoje um marco dos estudos botdnicos

dos Agores.

P < Esp.End. Ag.
40 - Subesp. End. Ag.
& Esp.End. Ter.
<~ Subesp. End. Ter.
30 1

Ne Esp. End. Ag.
N
o

10 1 N
1 ‘,.ﬁ/fﬂ‘//’_j’/, . —*
0 ¥ 1 ] m‘—l’_’_’,‘l_’_/_l’o%_l&o 1
1900 1920 1940 1960 1980
Ano

Fig. 3.4: Evolugdo do numero total de Bridfitos endémicos (espécies e

subespécies), para os Agores e para a ilha Terceira , segundo as referéncias

bibliogréaficas .

A fase seguinte depende muito mencs das viagens aos Agores do que das
novas metodologias, principalmente no &ambito da taxonomia, como a
quimiotaxonomia, ©s estudos genéticos e a especializagdo, cada vez maior, dos
autores, para um taxon restrito. Estes fendémenos fizeram aumentar os
trabalhos de revisdo sobre grupos restritos, como se pode induzir da Fig.
Bz, Simultaneamente, provocou uma vwvariacdo balancada do nuamero dos
endemismos considerados, em torno de uma média, gue parece situar-se préxima
dos 70, enquanto a andlise dos taxa infra-especificos tem vindo a fazer
aumentar, progresssivamente, o seu valor, gue se situa, agora, préximo da

quinzena.

Quando passamos para a ilha Terceira (fig. 3.3), é notério que, para
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além de receber influéncias de todo este fendémeno, o numero de endemismos
referidos, sofre também as wvicissitudes do processo de uma tardia e crescente
descoberta desta 1ilha, fazendo com que tenha vindo a crescer, de forma
continua, e a tender para a média do arquipélago. Igual fenbdmeno se aplica as
subespécies.

Para os Briéfitos, o grafico da Fig. 3.3 evidencia, pela disposicgdc dos
valores, a caréncia de conhecimentos. A exiguidade dos dados, o seu
aparecimento tardio e a linha crescente, para 0S5 gquatro pardmetros
considerados, parecem indicar que o estudo deste grupo ainda esta& numa fase
ingcipiente, quer nos aspectos taxonémicos, como foi referido, gquer nos

aspectos exploratérios do arquipélago.

05 quadros apresentados pretendem constituir o resume dos principais
trabalhos, que influenciaram a evolugdc dos estudos sobre endemismos nos
Agores, gquer a nivel das Vasculares (Quadro 3.1), gquer a nivel dos Briéfitos

(Quadro 3.2)l

QUADROQ 3.1: Principais autores no desenvolvimento dos estudos sobre endemismos

(Vasculares) nos Acores.

Autor Ano | N%esp.End.2dz|N2subesp.knd.Az|N%esp.End.Ter |N®subesp.End. Ter
HWATSON 1843 = = - -
SEUBERT 1844 72 9 < #
DROGET 1866 = = = =
HOOKER 1867 60 ) - - -
WATSON 1870 52 0 21 0
TRELEASE 1897 49 5 1.7 3
SAMPATIO 1901 36 0 36 0
VIRVILLE 1965 40 = = i
PALHINHA 1966 55 8 30 6
FLORA EUROPEIH 64-80 28 5 - -
SJIOGREN 1973 42 12 34 12
SUNDING 1.37:9 44 = T | -
FERNANDES 1980... 10 2 9 2
FRANCO 1984 30 5 23 3
HANSEN 1988 61 8 46 6
MALATQO-BELIZ 1988 74 = 55 5
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QUADRO 3.2: Principais autores no desenvolvimento dos estudos sobre endemismos
(Briofitos) nos Agores.

I_Autor | Ano | N¥esp.E .;\z"}wsubeg::‘F‘.nd.Az Ni’rzsp.E.r,d.Ter|N°5ubeso.End.Ter

STUBERT 1844 3 0 = -
MITTEN 1870 11 0 - -
CARDOT 1897 16 4 4 0
TRELEASE 1897 14 1 3 0
SAMPAIC 1901 5 0 6 0
LUISIER 1927 24 3 7 0
ALLORGE 37-56 42 8 19 q
SJOGREN 1978 24 2 18 2
EGGERS 1982 38 3 17 1
SERGIOD Tans - - - -

Para além da seguincia de eventos referida, tem ainda lugar salientar o
papel que, alguns destes autores, tiveram, ou tém, na evolugdo dos estudos da
flora agoreana.

VIRVILLE, em 1965 apresenta, para toda a Macaronésia, um estudo muito
interessante sobre endemismos. Limitado pelos conhecimentos de entédo,
principalmente no que respeita aos geolégicos e cariolégicos, o autor
apresenta a reunido das possiveis interpretagdes para a época. Trabalho
semelhante, mas fundamentado em dades muito mais avancados, estd o importante
artigo de Per SUNDING (1979), sobre a origem da flora macaronésica, podendo-
se considerar o mais actualizado e esclarecido a gque temos acesso.

Na mesma linha, mas para um taxon gue permite wuma abordagem
completamente diferente da origem e fitogeografia na Macaronésia - o©s
Briéfitos, Cecilia SERGIC (1984) apresentou, recentemente, um estudo que
permite abrir a discussdo, em termos actualizades. Mais uma vez se tornou
evidente ¢ que de trabalho de base (campo e sistematico), ainda falta neste
grupo, cujo expoente maximo, para o0s Agores, se deve aos relatérios das
vérias excursdes de ALLORGE & ALLCRGE (1937-1952), e respectivos estudos
sistemdticos e ecolégicos. Muito contribuiram, estes autores, para o
conhecimento da Brioflora dos Acores e a sua integragdo, a nivel mundial, no

lugar que merece.

Nas plantas Vasculares, os estudos sistematicos, para além dos referidos
autores, tém um cuidadoso colector e compilader de dados no terceirense, Dr.

SAMPAIO (1904) que, na sua memoravel obra sobre a ilha Terceira, dedica um
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capitulo & Flora, onde retine os dados conhecidos até entdc e acrescenta
préprios.

Posteriormente, foi fundamental a decisdo de se incluir, na Flora
Europeia, os Agores, o que, embora ndo tenha contribuido decisivamente para o©
inicio de trabalhos de base de revisdo dos diversos taxa duvidosos, permitiu
manter os estudos botdnicos nos Agores a um nivel relevante. Esta tarefa,
. ainda em curso, s& viria a ser iniciada pela escola de Cocimbra, num trabalho
de iconografia, encomendado pelo Governo Regional (FERNANDES, 1980,1983 e
1987) .

Para os interessados no estudo da flora agoreana, muito em particular
dos seus endemismos, tém sido fundamentals as diversas listas de Hansen,
inicialmente para a Macaronésia e, mais recentemente, especificas para os

Agores (HANSEN, 1988).

ORIGEM DQOS ENDEMISMOS

Falar dos endemismos da Terceira e da sua origem &, praticamente,
impossivel de realizar sem analisar o problema a nivel do Arquipélago, ou

mesmo, numa analise mais global, da Macaronésia.

Suporte geolégico

£ agora conhecido que, até ha 2000 milhdes de anocs, o oceano Atldntico
ndo existia (DIETZ & HOLDEN 1974), quando o rift médio Atléntico se comegou a
formar entre a Eurodsia e a América do Norte. Ha 100 m.a., a separacgao entre
a Africa e a América do Sul (independente da América do Norte), 3a se teria
iniciado, e as primeiras formagdes insulares, de origem continental, que
‘agora constituem parte das ilhas Canérias, j& deveriam existir (SCHMINCKE,
1976) . Por essa altura, terminava a Glaciacdo de RISS e iniciava-se um
periodo interglaciar, durante o gqual surgiriam, pela Eurcopa e América, as
!omawes vegetais de LAURISSILVA do Tercidrio (TAKHTAJAN, 1969), num clima
Sub-tropical htmido (Fig. 3.6).
Antes das glaciacgdes de WURM, 60-70 m.a., ter-se-doc dado as erupgdes
ke
centro atldnticas, de gque resultou o argquipélage da Madeira e, muito

rovavelmente, outros arquipélagos, entre este e a Peninsula Ibérica/ Norte
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de Africa, dos quais os actuais baixios a menos de 80 metros - Gettysburg,

Ormende, Ampere, Seine e Dacia, (BAEZ 1980) - constituem vestigios.
Finalmente, h& 35-40 m.a. ter-se-do formado as ilhas mais ocidentais, de

origem vulcédnica, do arquipélago das Canarias.

Fig. 3.5: DisposicAo das massas continentais e posicao das
primeiras formagdes insulares do Atlantico Norte. Cretdceo

Superior (£70M.a.). Modificado de RAVEN & AXELROD, 1974 e
de HEATHER, 1979,

Neste periodo, tera também ocorrido a separacio entre a BEuroasia e

fu

América do Norte, com a respectiva separacdo das Floras. As reliquias

tercidrias laurifelias, representadas por algumas familias comuns a ambos os

continentes, constituem as remeniscéncias actuais dessa ligagdc { RAVEN &

AXELROD, 1974). Com esta separacéao, originou-se a cordilheira medio-

dtlintica-norte (Fig. 3.5) e formou-se a micro-placa,

agora chamada dos
Agores, acompanhada pelo aparecimento de arguipélagos, com formacao
sequencial de E para W e agora desaparecidos |

Castro) .

Bancos de Josephine e Jodc de

0 inicio do Miocénico (25 m.a.) é assinalado pela glaciagio de WURM que

teria eliminado, de toda a Europa, a vegetacao subtro igal-laurifolia, com
P g =

algumas excepgdes pontuais.

0 periode moderno, de pés-glaciacdo, ter-se-i iniciado ha 8 m. a.

dproximadamente, com um clima temperado, sendo coincidente com as rochas

mis antigas das primeiras formagdes dos Acores (Sta,

= Fig. 3.6.

Maria ,Flores e Corvo)

Dois factos, pouco analisados nas suas consequincias para o©s Agores,

emergem desta descricao:

1. A existincia de maltiplos arquipélagos entre as massas continentais
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(Eurcdsia-América do Norte e Africa) e a actual Macaronésia (para além da
origem continental da parte oriental das Canadrias), funcionaram como pontes,
bances de aclimatacdo e reserva, da vegetagdo continental, antes desta

atingir os actuals arquipélagos.
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Fig. 3.6: Principais eventos desde o Cretaceo inferior, no Hemisfério

Norte, consequéncias no Atlantico Norte e evolugdo da Macaronésia .

Relativamente aos Acores, a actual disténcia de 1.430 Km entre 5. Miguel
e Lisboa poderia estar reduzida a 1/3 pelo complexo de arguipélagos
Josephine-Ampere-Madeira. Estes, por seu ladeo, encontravam-se ligados aos

continentes por sequéncias de ilhas (ndo necessariamente contemporansas), de
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intervalos inferiores a 200Km. Por outro lado, a possivel ligacgaoc dos Agores

ap istmo, a Norte, que mantinha uma quase ligagdo Eurcpa-América (Fig. 3.5),

¢ desconhecida, mas poderad revelar-se como uma importante fonte de espécies,

mais temperadas-htmidas e menos tropicais, como € caracteristico deste

arquipélago.
Esta hipétese, embora ndoc coincida totalmente, & a gue mals se aproxima

da versdc do "rosdrio de ilhas", considerada por muitos autores como a mais

plausivel para a transferéncia de flora para as ilhas ( HOOKER 1866,

FELDMANN 1946, PALHINHA 1954 e MELVILLE 1978).

2. A percepgaoc de que, agquando da formagdc das primeiras ilhas dos

Agores, o manto Tercidrio Laurifolic JA& estava completamente extinte, no

continente Europeu e, em parte, do Americano. Tal, implica gque os Agores, ndo

tiveram acesso ac manancial de espécies directamente do continente, mas sim,

a formacdes J& "filtradas", quer pela distdncia, quer pelas caracteristicas

insulares especificas, do complexo Candrias-Madeira-Josephine,

Tal facto, gue nos leva a considerar os Acores como © mais atlantice de

todos os arquipélagos, poderd estar na origem da relativa pobreza floristica

e em endemismos que este arquipélago revela, e nos valores de insularidade

que SUNDING (1979) encontrou - indice de similaridade de Sgrensen com a

Madeira de 56, e razdo Género/ramilia de 3.2 - valores gue na realidade serdo

cerca de metade, Jj& que o autor contabilizou juntas, a flora introduzida e a

espontdnea (de cerca de 380 para 843).

Se, como disse TAKHTAJAN (1869) "Chegar la & apenas metade do problema™,

chegar aos Agores poderid ter elevado a dificuldade para 3/4, 3J1& gue as
espécies tiveram de passar por um anterior ciclo de "chegar e instalar-se",

antes da nova emancipagdc para ocidente.

Por outro lado, ¢ Lactor isolamento de 1.430 km, fica reduzido a cerca

de 700Km, o que abre novas perspectivas scbhre os meiocs de chegada das

populacdes vegetais a estas ilhas.

Dispersibilidade e origem

Varios factores apontam para as aves, como o© principal elemento

transportador da flora wvascular (com excepcdac dos Pteriddfitos) e o vento

para os de di&pores do tipo esporos.
As evidéncias de que a maioria da dispersdo das sementes, para as ilhas

ocednicas, seria realizada por aves, sdo fortemente suportadas por WILLIAMSON

(1983), CARLQUIST (1974) e WICKENS (1979).
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Para os Acgores, tem sideo evidenciado o transpocrte por aves, para
diversas espécies vegetais, muito particularmente o Laurus azorica, cujas
bagas constituem a base alimentar do pombo trecaz (comprovade elemento da
fauna primitiva macaronésica, NEVES 1988). Por nds, tem sido observada a

facilidade de dispersdo desta especie, por outras aves, bem como da Picconia

azorica.

Igualmente, RIDLEY (1930) demonstrou a capacidade de transporte, por

aves, a longas distancias, para o Arceutobium sp. Este meio foi, por PALHINHA

(1942), especificado como possivel transporte para os Acores do A. azoricum,

preso nas penas.

Por cutre lado, parece comprovar-se a impossibilidade, para a maioria

das espécies, de um transporte pelas correntes marinhas, peois todas as

tentativas para germinar as sementes que chegam 45 costas dos Agores tim-se

revelado infrutiferas. Igualmente, pouco provavél, mas de considerar,

principalmente como fonte de espécies de enclaves americanos, no periodo pés-
Wirm, é a hipétese avancgada por DARWIN (1878) do transporte de didsporos por
icebergs.

Fica, no entanto, por explicar, a origem de numerosas espécies pouco

aptas a serem trasportadas por aves e de diadpores demasiadas densas, para o

serem pelo vento. Para estas, resta apenas a explicacdoc das "jangadas",

arrancadas durante tempestades com £frentes de deslocacdo ocidental, ao

complexo Madeira-Josephine. Os poucos dias de temporal poderiam ser, entdo,

suficientes para as levar a transpér os 700Km gue as separariam das ilhas dos

Agores.

0 vento, por seu lado, tem sido a grande explicacio para a origem das

espécies de didspores do tipo esporos, e & defendido por autores que

trabalham com estas espécies (JOHANSSON, 1976), embora fortemente criticado

por LOVE & LOGVE (1967) .

A idade da flora endémica

Existem poucas dGvidas de que a flora natural dos Acores e, em

particular, da ilha Terceira, é muito antiga, sendo a maioria dos taxa

palecendemismos ou seus derivados, reliquias de floras muito antigas e,

Provavelmente, j& extintas, que ocupariam a metade Sul da Eurcpa e parte do

Continente Norte Americano, como comprovam varios trabalhos dedicados a este

problema (BRAMWELL 1972 e 1976, LGVE & LEVE 1967, SERGIO 1984, MANTON et al.

1986, por exemplo) .

As principais evidéncias que corroboram esta teoria sio suportadas pelas



justificagdes:

1. Evidéncias f&sseis, das quais e no dizer dos Profs. C. TEIXEIRA & J.

PRIS (1976), somos ricos em Portugal Continental, fornecidas pelos depésites

Pliocénicos e Miocénicos, concertantes com um clima quente e himido. Nestes

numerosos Jjazlgos encontram-se espécies, ou as suas formas primitivas, agora

presentes nestas ilhas, como de Ilex sp., Myrica galecides e Laurus sp.

Pela Europa, Espanha, Sul de Franga, Itélia, etc. foram encontrados fdssels

de Laurus azorica, Pilcconia excelsa, Prunus lusitanica, etc. (DEPAPE 15922),

e muitos deles, descocbhertes em estratos Eocénicos na Califérnia (RAVEN &

AXELROD 1974), como o Juniperus sp., Viburnum sp., Prunus sp., Rubus sp.,

Smilax sp., etc. Todos eles foram, provavelmente, originarios de familias

das florestas tropicais de Africa, e componentes da flora Tetiano-Tercidria

da Europa, de onde migraram para a América do Norte. Neste processa

migratdério das Angiospérmicas, a Macaronésia poderia ter um papel ndoc de

destinatéria mas de trampolim de ligagdo, durante e apdéds o periocdo

das
Glaciagdes.

As florestas agoreanas parecem ter, assim, origem nesta flora Tetiana-

Tercidria, representando, a actual distribuigdo destas manchas, © gue resta,

como fésseis wivos, desta flora Terciaria.

2. A predomindncia de tipos biolégicos lenhoscs, na flora endémica,

quando comparada com 05 taxa continentals actuais, mals prdéximos. Como tem

sido considerado por varios autores (LEMS 1961), o caracter lenhose, quando

dentro de taxa, predominantemente herbdceos, raveste-se de caracteristica

reliquial. Parece pois, gue a estabilidade ambiental e a baixa competigdo,

aliados ao clima htmido destas ilhas, puderam conservar estas formas

e

primitivas em géneros como Tolpis, Leotodon, Euphorbia, Lactuca e Senecio, e

en familias, comc a Campanulaceae, com o género moncespecifico de Azorina.

Associa-se ao mesmo fendmeno, o gigantismo de certas formas herbiceas, como
do Melanoselinum decipiens, Rumex azoricus e Urtica morifolia.

Estas formas, contrariamente a outros arquipélagos, onde parecem derivar

de uma especializagdo secundaria, revestem-se, na Macaronésia, do caracter

reliquial, como representantes primitivas didicas, de estddios iniciais de
evolugdo, congeladas pelas condig¢des ambientais, guando as suas parentes
actuais, no continente j& adoptarem, evolutivamente, por formas de menores

dimensdes e, essencialmente, herbaceas.

3. A distribuigdo disjunta de muitas espécies que, consideradas como
teliquias Terciarias, possuem "ainda" populacdes em regides continentais. Sio

03 casos da Culcita macrocarpa, com populagdes residuais no Valongo ( BENZING
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1976, FERNANDES 1985) e em Espanha, da Myrica faya, que para além de uma
expansao actual devida & utilizacdo pelo homem, possuia uma distribuicao
limitada a pequenos nGcleos, como na Serra de Monchique (QUEIROS 1987); ou
ainda a disjuncdo, descoberta recentemente, da Carex peregrina (THULIN 1981y,
com populagdes na parte ocidental da Africa Central. A& nivel dos Briéfitos,
e como refere SERGIO (1984) o fendmeno repete-se, sendo mesmo evidente, nas

disjuncdes Circumboreais—circumérticas-—alpinas, como Amphidium mougectii ou

Scapania scandica.

4. Poderiamos ainda, apelar para o nivel extremamente baixo de

oliploidia na flora endémica, facto j& bem conhecido nas Canarias e Madeira
P J

(BORGEN 1969 e 1977, DALGAARD 1886, MANTON et al 1986), e que nces leva a

pensar que o fendmeno se repetird nos Agores. No entanto, a exiguidade de
dados para este arquipélago, leva-nos a ficar peleos trabalhos de QUEIRGS &
ORMONDE (1984, 1987 a,h), onde surge o indicio de gque, as ilacoes ja
estudadas para os outros arquipélagos (BRAMWELL 1876), deverdo aplicar-se,

igualmente, nos Agores.

CLASSIFICRCAQ E EVOLUCAQ DOS ENDEMISMOS

Desde cedo, se evidenciou que nem todos 05 endsemismos possuiam a mesms

origem, nem teriam, por isso, © mesmo processo de formacdo. Pelo que, se
tornava necessarioc uma classificacdo, que agrupasse, por identidade, os

diversos endemismos.

| A primeira classificacioc a aparecer, de nivel taxonémice, & simultanes

tom o préprio conceizo de endemismc, atrds referido:

distinguem-se emn
Familias, Géneros ou espeécies endémicas (para além de taxa

especificos) ,

infra-

Para os Agores existem apenas 4 géneros de vasculares endémicos,
Pleconia, Aichryson, Melanoselinum € Azorina. O segundo mantém-se restrito a

ilha de s, Miguel em comum com a Madeira, enquanto o tltimo é apenas restrito

08 Acores, constituindo o udnico género endémico deste arquipélago. Nos

Briéfitos, também nido existem Familias endémicas, mas sim 4 géneros

#dénicos: Alophosia, Andoa (Allorgea), Echinodium e Tetrastichium.

Menos clara e pouco explicita, tem sido a classificacdo em Macro e Mico-

ismos que, nas palavras de VIRVILLE (1965) (o conjunto da classificacio
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anterior) "...parece poder-se reunir come macro-endemismeos, gue se opde aos

micro-endemismos, resultantes duma adaptagdo mnatural localizada ou duma

micro-mutacdo. Estes tltimos estdo geralmente restritos a uma pequena ilha ou

a um territédério restrite"™. Neste ultimo caso parecem estar as diversas

subespécies de FRANCO (1979) da Agrostis gacililaxa.

Mais consequente, como se verda, & a classificagd@o em Palecendemismos ou

endemismos antigos que, nos Agores, constituem religuias do Terciario, come

¢ Laurus azorica, o Ilex perado, o Viburno tinus ssp subcordatum, a Picconia

azorica ou o Prunus lusitania ssp azorica; e em Neocendemismos, gue incluirdoe,

pelo contrario, os endemismos de formagido recente, por processo genético ou

ecolégico de adaptagao local. Contrariamente ac que as investigagdes recentes

parecem estar a conduzir, PALHINHA (1954) considerou a maioria dos endemismos

accreancs de formacdo recente e, portanto, necendemismos, embora existam

provas recentes, principalmente para algums taxa de Pteridédfitos, gue

concordam com a copiniao deste autor, como veremos.
Mas, a classificacaoc actualmente mais aceilte, e J& aplicada para as
Candrias por BRAMWELL et al (1972) e BRAMWELL (19878),

=

deve-se a FAVARGER &

CONTANDRIQPOULOS (1961). Baseada na constituigdo cromossdémica, distingue

Palevendemismos, Esquizoendemismos, Patroendemismos, Apoendemismos e

Criptoendemismos.

Para as Canarias, e no dizer de HUMPHRIES (1979), as espécies endémicas

sdo morfologica e fisiologicamente muito diversas. Nesta classificagao,
parece que trés guarta partes destas se desenvolveram por especiacao gradual
¢ .adaptagdo intrinseca. Consequentemente, a flora sera rica em

Esquizoendemismos e, s6 um pegueno grupo de Apoendemismos e d

m

Patroendemismos. 0O elemento Paleocendémico consiste, na sua maioria, nos taxa

de distribuicac ampla, com um parentesco remoto e indefinido.

Citologicamente, parece poderem ser tanto dipléides como poliplédides, mas que

variaram muito pouco desde a sua chegada s ilhas Macaroconésicas.

Por o5 estudos cromossémicos serem muito reduzidos para os Agores

[QUEIRGS & ORMONDE 1987 a, b), & apenas possivel fazer uma aproximagdoc desta

classificagdo aos endemismos na Terceira. Para ja, as provas acumuladas da

antiguidade da flora endémica poderd levar a gue, também agui, os tipos de

endemismos antigos, i. e. Palaeoendemismos, Patroendemismos e

Esquizoendemismos, sejam dominantes:

Palaeocendemismos - definidos como espécies de géneros monotipicos, ou

de seccdes, taxonomicamente iscladas, ndc possuem correspondéncia com taxa

ndo endémicos., Citologicamente, poderdc ser dipléides ou polipléides
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{palaeopoliploides) .

Os géneros de Andoa, Allophosia e, muito particularmente da Azorina,

poderdo ser considerados dentro desta classificagdo. Para esta Ultima, e

pelos estudos de FEER (1890) e RODRIGUES (1954) sabemo-la como um género

dipléide moncespecifico, muito primitivo das Campanulaceae . Igual suposicgdo

se pde em relagac a Euphorbia stygiana, da Secgdo Pachycladae, diespecifica.

£ possivel gue, estudes futuros sobre a carioclogia de Picconia, venham a

revelar, como supdmos, ser também um género Palecgendémico,

Esquizoendemismos - Consistem em taxa dipléides ou polipléides, a que

correspondem, taxa ndo endémicos no mesmo nivel de ploidia. Este grupo

integra, na realidade, endemismos antigos e recentes, pelo que apresenta

alguma dificuldade na sua aplicacgdc a estas ilhas. Muitos sd3o o resultado da

evolugdo secundaria de grupos reliquiais (epibiéticos activos), apresentando

drea de distribuigdo restrita, isoclados nas ilhas dos seus parsntes originais

(BRAMWELL, 1976). Sendo, portanto, endemismos activos, envolvem processos de

radiacdoc adaptativa, a partir dos taxa primitivos.
Por comparagdo com os dados existentes para as Canarias (BORGEN 1979),

poderiamos considerar, neste grupo, as espécies de S=snecio malvifolius e

Euphorbia azorica. Cremos, igualmente, poder incluir ¢ endemismo terceirense

Marsillea azorica neste grupo, faltando, no entanto, os estudos cariolégicos

confirmativos.

QUEIRGS & ORMONDE, ao fornecerem dados cromossémicos scbre o Polypodium

azoricum (P. macaronesicum), permitem-nos colocd-lo como um esqguizcoendemismo,

tom as espécies proéximas, também dipldides, reliquias Tetiana-Terciédrias, na

Buropa austral.

Também, pelos mesmos autores, sdo fornecidos dados gque nos permitem

colocar, neste grupo, © endemismo agorico Dryopteris azorica.

Com os dados da FLORA EUROPEIA, para as espeécies continentais do género

Tolpis , e o estudo dos seus endemismos,

por LACK (1981),

Tolpis azorica e Tolpis succulenta,
de 2n=18 e reliquias Tetlano-Terciarios diploides, poderemos

incluir estas espécies endémicas também neste grupo.

Patroendemismos - Espéciles endémicas dipléides, mais antigas, a que

‘torrespondem espécies ndo endémicas, neopolipléides. O exemplo mais tipico

deste grupo tem sido considerado (BRAMWELL et al 1972) como o Laurus azorico,

=36, com o mediterrinico Laurus nobilis de 2n=48, ambos encontrados como

sseis Terciarios, sendo o L. azorice comsideradc como o mais primitivo

RGEN 1979) .

0 Viburno tinus ssp. rigidum foi referido para as Canéarias como
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dipléide, 2n=18 (BORGEN 1979). A confirmar-se ser da mesma linha do V. tinus
ssp. subcordatum, estes constituirdo parentes mais primitives do continental

V. tinus ssp., tetrapléide (2n=36).

Apoendemismos - Representam o caso oposto do anterior. Os
apoendemismos sdo neopoliplédides (neocendemismos) e, portanto, mais recentes
do que os seus taxa parentals. Este fendémeno tem sido particularmente
estudado em Pteridéfitos, dos quais ORMONDE (1988) fornece uma boa monografia
para as Aspleniaceae, com alguns exemplos, onde se refere, para a ilha
Terceira, o Asplenium azoricum, alotetrapléide (ORMONDE 1987). Para a ilha do
Pico, QUEIROS & ORMONDE (1987 a,b) descrevem o Dryopteris crispifolia (do
qual ainda ndo conseguimos uma confirmagcdc final da sua existéncia na ilha

Terceira), como um tetrapléide agdrico, hibrido de D. aemula e D. azorica.

Fica ainda por esclarecer a posigdo dos endemismos Leotodon filii e L.
rigens, j4 que, é reconhecida a sua primitividade, em relacdo as espécies
préximas continentais e, no entanto, os estudos de LACK (1981) indicam como
2n=14 paraz estas espécies. E conhecido o valor cromossémico para os Leotodon
sp. continentais de 2n=8 (FRANCCO 1984). Na revisdo, a realizar-se, sobre a
relagdo destes taxa, ter-se-4 que considerar a opinido de PAIVA & ORMONDE
(1972) de constituirem "...uma espécie que faz a transicgdo entre Leontodon e

Picris".

0 conhecimento da cariclogia da flora agoreana ¢é, no entanto,
extremamente incompleto e, por 1isso, a dificuldade de uma mais clara
identificagdoc para os restantes endemismos. No entanto, os dados disponiveis

permitem algumas reflexdes sobre a origem e idade dos elementos endémicos:

1.Que constituem, como veremos, uma parte importante da
flora nativa dos Agores.

2.Que sao, predominantemente, constituidos por espécies
lenhosas.

3.Que se caracterizam por um baixo nivel de poliploidia.

Por todos os dados até agora referidos, reconhece-se gque, as espécies
endémicas sdo muito antigas, basicamente palaecendemismos, patroendemismos ou
antigos esquizoendemismos, com afinidades com £f£ésseis Tetiano-Tercidrios,
existindo também, ligacdes mais distantes, com o Este e Sul de Africa, Asia e
América. Os esquizoendemismos constituem o grupo principal das espécies

endémicas.
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Os neoendemismos sdo apoendemismos, resultantes da evolugdo intra-
insular, tendo como principais processos de evolugdo a radiacdo adaptativa e
a evolucdo vicariante. A hibridizag¢do tem, no entanto, mostrado e,
contrariamente ao que se passa nas Canarias (BORGEN 1979), ter também alguma
importdncia (RECHINGER 1948, GIBBY 1985, GIBBY et al 1977, GIBBY & FRASER-
JENKINS 1985, ORMONDE 1987).

Existem provas acumuladas de morfologia, distribuicdo, citologia e
citogenética de hibridos artificiais e naturais (HUMPHRIES 1979), comprovando
que, a maioria dos endemismos macaronésicos sdo epibibticos activos,
caracterizados por serem grupos monofiléticos, ascendentes paleocendémicos de
espéclies resultantes de radiagdo adaptativa, nestas ilhas, desde o Tercidrio.
As observacgdes sobre alguns géneros sugerem que, oS polipléides apoendémicos,
aparecem apenas em condigdes severas, fora da distribuig¢doc normal dos

polipldides.

ELEMENTO ENDEMICO NA FLORA DA ILHA TERCEIRA

Segundo os dados mais recentes (HANSEN 1988 e EGGERS 1982), a flora
vascular da ilha Terceira pertencem 620, das 1011 espécies referidas para os
Acores, sendo, destas, apenas 197 consideradas espontédneas; dos 427

Bri6tfitos conhecidos para os Agores, 212 foram assinalados para a Terceira.

Do grupo das espontdneas, com 409 espécies, podemos agora dizer que 19
sio Briéfitos endémicos e 62 Vasculares endémicas (a classificacgdo de
endémica foi considerada até nivel infra-especifico).

A estes valores corresponde dizer que, o elemento endémicoc na Terceira,
representa 9% dos Bridéfitos e 31.5% das Vasculares autédctones.

A baixa percentagem para os Bridéfitos deve-se ao desconhecimento, ainda,
da distribuigdo por ilhas de algumas das espécies endémicas, a fraca
exploragdo a gque esta ilha tem sido sujeita, e &, ja referida, caréncia de
estudos taxondmicos da brioflora agoreana.

0 valor elevado para as Vasculares de 31.5%, muito além do previsto para
os Acores (9.7%), ultrapassando mesmo # o3 valores dados para a Madeira
{(17.5%) e para Cabo Verde (23.0%), e muito préximo do das Canérias (33.5%)
(MALATO-BELIZ 1988), deve-se a termos excluido, dos célculos, as espécies
introduzidas (valor sempre relativo, como j& foi discutido), contrariamente
ao que vem sendo praticado. Cremos ndoc ter qualquer significado a

interpretagdo das percentagens, quando estas reflectem valores que
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ultrapassam os dados naturais. Atinge-se assim, percentagens muito mais
concertantes com a natural probreza floristica da Terceira (dos Agores) e sua

relativa riqueza em endemismos.

H2 endemismos

Endemismos / Km2
o
1

Ma Mi Te Gr Jo Pi Fa F1 Ceo
IThas

Fig. 3.7: Razao entre o numero de endemismos e a superficie das ilhas
dos Agores (Km2), com a projecgao do numero absoluto de
endemismos por ilha . Modificado de MALATO-BELIZ 1988.

Estes valores percentuais estdo muito préximos dos considerados para os
Acores (analisados no capitulo anterior), o que quer dizer que a proporcgio
entre o aumento da restante flora autéctone e a endémica se mantém
equiparada. No entanto, e para as Vasculares, poderemos mesmo considerar que
a ilha Terceira ¢ favorecida em relacdo a média acoreana, o gque terid a ver
com a sua particular riqueza em manchas vegetais naturais, a varias
altitudes, e na diversidade de biétopos que possui. Isso mesmo é revelado por
MALATO-BELIZ (1988) ao analisar a relacdo do numero de endemismos com a

superficie das ilhas (Fig. 3.7).

Terda também interesse, e pelo valor filogenético que o taxon Familia
possul, considerar os dados, do elemento endémico, nesta base. Como se
referiu, das 137 familias existentes nos Acores, apenas 81 estdo
representadas com espécies espontdneas. Muito significativamente, metade
destas familias estdo representadas com espécies endémicas (41) e cerca de
1/4 (18) estdo apenas por espécies endémicas. Tal como referimos, esta
exiguidade de componentes dos taxa é bem representativa da insularidade e

primitividade da flora acoreana. O quadro seguinte permite analisar, em
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promenor, este fendmeno:

RELACA(D ENTRE FAMILIAS COM ESP. ENDEMICAS E NAO

ENDEMICAS

N& ESPECIES END. / FAMILIA
1 2 3 4 >4
Ne& DE 0 17 1 0 0 0
ESPECIES 1 3 1 1 0 0
ESPONTANEAS 2 3 1 0 1 0
NAO 3 2 1 1 0 1
ENDEMICAS / 4 1 1 ¢} 0 0
/ FAaMiLIA >4 3 1 1 1 1

As 18 familias, sé de espécies endémicas, voltam a revelar-se, mas agora
podemos apercebermo-nos de que 17 destas estdo representadas, apenas por uma
espécle, e apenas uma por 2 espécies, ndo existindo familias com mais do que
este valor de endémicas, o que, comparativamente com as Candrias (HANSEN
1985) revela wuma grande pobreza intrafamiliar, que atribuimos a referida
"dupla" insularidade da flora agoreana.

Por outro lado, se considerarmos as familias com um numero de espécies
ndo endémicas restrito, por exemplo até 3, verificamos que, neste grupo, se
inclui 3/4 das Familias com espécies endémicas, apontando-nos para a
expressdo do mesmo fenémeno anteriormente referido.

A anadlise da pobreza intrafamiliar, na globalidade do gquadro, e
comparativamente com as Canarias, por exemplo (HUMPHRIES 1975, BORGEN 1975),
parece mostrar que o processo de evolugdo e especiagdo nos Agores esta numa
fase muito incipiente, ndo tendo, os taxa originais, atingido um grau de
adaptacdo que determine o aparecimento de ecétipos de nivel especifico,

mantendo as suas caracteristicas muito préximas da altura da colonizagdo.

Espectro Biolégico

A classificagdo de tipos biolégicos, como proposta por RAUNKIAER
(1934), foi aplicada aos endemismos da Terceira (Quadro 3.1) e,
conjuntamente, com o espectro biolégico da flora endémica das Canéarias,

segundo LEMS (1961), encontra-se representados na Fig. 3.8.
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O estudo do espectro, para a Terceira, vem revelar a importdncia dos
Faneré4fitos nas comunidades dominadas por plantas lenhosas o que, junto com
os Caméfitos, constituem a maior percentagem das espécies endémicas, factor
que, anteriormente, j& referimos como indicador de primitividade. Parece
assim, termos de alargar, o concenso geografico de LEMS (1961), para a
Macaronésia, ao referir que, para as Canéarias "..;o espectro das espécies
endémicas, com elevados valores de arbustos e Caméfitos, ndo possui paralelo

em parte alguma'.

L i S i,
B Terceira (Agores)
B Canarias

30 -

20 A

Fig. 3.7: Espectro Biologico da flora endémica

terceirensel, comparada com o das ilhas Canarias ,
segundo LEMS (1961).

0 segundo factor notério é a percentagem dos Hemicriptéfitos, muito
préxima da das espécies arborescentes, e em detrimento dos Teréfitos e dos
Gebfitos. Tal facto, que aproxima este espectro dos tropicais e subtropicais,
e o afasta do tipo mediterrdnico, €& consequéncia da atlanticidade destas
ilhas, com um clima de fraca amplitude sazonal, anulando as razdes de
domindncias das espécies com formas mais eficazes de resistirem a estacao
desfavoréavel. Este fenémeno &, alias, muito semelhante ao gque se pode
deduzir do espectro biolégico da Madeira, detalhadamente analisado por
TAVARES (1965), e menos evidente no das Candrias, onde o elemento tropical
seco &€ muito mais acentuado, bem como o regime de estacgdes.

Nos epifilos, e tal como TAVARES (1965) refere para a Madeira, o seu

reduzido ntmero & largamente compensado pelos Briocepifitos.

1 Ndo se representou o Espectro Biolégico da flora endémica dos Agores, por este ser,
praticamente, coincidente com o terceirense.
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Estamos de pleno acordo com TAVARES (1965), quando este afirma que, na
interpretacio destes espectros biolégicos, h&d que ter em linha de conta ndo
apenas os factores ecolégicos, mas também factores histéricos, onde LEMS
{(1961), vai procurar também elementos para a interpretagido do espectro das
Canarias. No entanto, ndo poderemos estar de acordeo com este autor, quando
pretende gue o espectro canariense das endémicas tenha, primitivamente, sido
mais rico em herbéceas, as quais, pelas condigdes favoraveis do clima
insular, teriam evoluido para formas lenhosas.

Estamos sim, muitc mais de acorde com HANSEN (1956), ao atribuir as
formas lenhosas a estratégias mais primitivas, e comprovar a antiguidade do
povoamento macaronésico, afirmando: ™ The earliest life forms within the
flowering plants are the Megaphanerophytes and Mesophanerophytes, the origin
and culmination of which lies in the Cretaceous period. Of later date,
belonging to the Palaeogene, are the Microphanerophytes and the lianas. The
next stage in the evolution is represented by the Nanophanerophytes and the
Hemicryptophytes, whose development takes place especially in the Neogene.
The youngest set of life forms comprises the Chamaephytes and Therophytes,
whose development culminates in the Quaternary period".

Ndio podemos assim, deixar de concluir, como TAVARES (1965) "...a
particular import8ncia cientifica que incide scobre a flora da Macaronésia e,
em especial, sobre o elemento macaronésico e os endemismos das diferentes

ilhas."™

ESTUDO DA FLORA ENDEMICA NA ILHA TERCEIRA

A metodolcgia de trabalho optada para o conhecimento da flora endémica

na ilha Terceira assentou em trés fases:

1. Colheita dos dados disponiveis até esta data: nesta
primeira fase, pretendeu-se colher a informagdc j& existente sobre os
endemismos nesta ilha, partindo dos dados bibliogrdficos e em herbarios.

Foi assim, e incialmente, elaborado uma lista das espécies
consideradas endémicas para a Macaronésia existentes nos Agores, baseado na
bibliografia (PALHINHA 1962 , HANSEN & SUNDING 1985, HANSEN 1988, EGGERS
1982, DUELL 1984 e 1985). Com esta lista, que incluia a distribuicdo das

espécies por ilhas, ficou a conhecer-se as espécies endémicas inventariadas
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para a ilha Terceira.

Partindo desta listagem procurou-se, na bibliografia disponivel
primeiro, e nos herbdrios a gque tivemos acesso, depois, a informacdo
referente a4 ilha Terceira. Ficou-se assim, com o conhecimento dos locais de
existéncia (pelo menos no passado) das espécies endémicas conhecidas para

esta ilha, bem como alguns dados da sua ecologia.

2. Colheita de campo: com os dados, o©os colhidos pessoalmente
durante os trabalhos de campo para a carta do coberto vegetal (DIAS 1988) e
as prestimosas informacgdes fornecidas pelo Eng. Ilidio B. Gongalves, pessoa
de grande conhecimento da distribuigdo da flora agoreana, partiu-se para o

rastreio da actual distribuigdo destas espécies na ilha.

3. Tratamento e andlise dos dados: Em consequencia destes nossos
estudos podemos apresentar a listagem de espécies endémicas conhecidas e
das actualmente existentes na ilha Terceira (Tabela 3.1), e acrescentar uma

avaliagdo do seu STATUS actual nesta ilhaZ2.

Sobre o Status construimos uma simbologia prépria, que de seguida
apresentamos. No entanto, as suas causas e consequéncias estd3o a ser mais
detalhadamente estudadas e cremos, dentro em breve, poder avangar mais

conclusivamente acerca dos fenémenos a que estdo sujeitas estas espécies.

Ext.? (Extinta ?) - se a espécie ndo fol encontrada, mesmo nas esta:;des
para gue estava previamente assinalada, levando-nos a considerar
essa possibilidade.

M.rara (Muito rara) - Quando apenas existe uma popula::8o restrita e
localizada, em condiides gue poderdc conduzir & sua rapida extingdo.

rara - Quando existem poucos e pequenos ntcleos populacionais
localizados, dificeis de encontrar, e cujos efectivos ndo estdo em
expansao.

P.freq (Pouco frequente) — Quando ndo existem extensas populagdes e uma

efectiva dispersdo das mesmas.

freq (frequente) - Quando existem extensas popula;des, fazendo parte
relevante das comunidades vegetais.

M.freq (Muitc frequente) - Quando a espécie tem uma franca expansdo,
sendo dominante em algumas forma:;des vegetais e frequente noutras,
ndo estando limitada aos cobertos naturais.

2 0 conhecimento que o porte actualmente atingido pela maioria das espécies lenhosas estéd
aquém do seu midximo potencial, levou-nos a classifacd-las a apenas ao nivel de Faneréfito.
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Discuss3o dos resultados e conclusdes

Deste estudo prévio, péde-se retirar alguns dados, de certa maneira

inovadores e com algum interesse:

1. Foram encontradas duas novas espécies, o Diphasium madeirense, jé
conhecido para cinco outras 1ilhas, e o Ammi huntii que, assim, ¢é agora
desconhecido apenas para a ilha Graciosa.

Por outro lado, ndo foli possivel encontrar gqualquer populagdo de
Daboecia azorica, nem de Myosotis azorica. Sobre a primeira, que apenas é
referida por TRELEASE (1897) poder4, tal como também considera SJOGREN
(1973), ter sido uma referéncia apenas por indugdoc, J& que ndo foil
encontrada posteriormente, ou entdo encontra-se extinta. A segunda,
Myosotis azorica, a existir, deverd estar reduzida a exiguas populagdes ou

mesmo, também extinta.

2. Da analise fitogeografica, pode concluir que, para a ilha Terceira,

existem:
1l endemism¢o terceilrense
50 endemismos ag¢oreanos
7 endemismos acorico-madeirenses
3 endemismos acorico-madeira-canarianos
3. Cremos ser possivel concluir gque os principais factores

determinantes para as espécies endémicas sdo de dois tipos: o impacto,
presente e passado, da actividade humana, factor que tera importdncia para
o maior grupo das espécies, e os efeitos da autocecologia da espécie, que em
alguns casos, parecem dever ser considerados. A interseccdo destes dos
componentes permitirdc compreender o comportamento destas espécies, e
constituir um valioso instrumento na sua gestdo.
No estado actual dos nossos conhecimentos verificamos que, das
espécies endémicas na ilha Terceira:
3 espécies poderdo encontrar-se extintas;
12 espécies estardo em grave perigo de extinsédo;
16 espécies sdo raras, levantando problemas da sua
conservaciao, e merecendo cuidados futuros.
No seu total, 32 espécies encontram-se em situacdo critica (cerca de
metade das endémicas vasculares), levando a gque consideremos gque 05

problemas conservacicnistas sdo Jj&, nesta ilha, de grande importancia.
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Poderemos ainda acrescentar que, das 5 espécies consideradas muito
raras, parecem-no ser por razdes da sua ecologia natural e, embora com
poveamentos estaveis a média prazo, poderdo vir a necessitar de medidas
cautelares, que promovam a Sua expansdo e garantam a sobrevivéncia do seu
pool genético. Pelas mesmas razdes, independentes da actividade humana, 9
espécies parecem-nos estar em expansdo populacional, pelc aumento da

estabilidade e homogeneidade de algumas manchas de vegetagdo natural.

Esperamos estar no limiar de uma nova gestdo do patriménio natural dos
Acores, nomeadamente de um melhor aproveitamentc das potencialidades destes
recursos, de forma positiva, com o inicio de uma gestdo rentadvel de muitas

destas espécies, como ja& defendemos anteriormente (DIAS 1988).



Tabela 3.1: ESPECIES VEGETAIS ENDEMICAS MACARONESICAS NA ILHA TERCEIRA

BRIOFITOS

ESPECIE

FITOGEOGRAFIA

Hepaticae

Aphanolejeunea teotonii Jovet-Ast & V. Allorge
Bazzania azorica Buch & H. Perss.

Calypogeia Azorica Bischer

Cheilolejeunea cedercreutzii (Buch&H Perss.)Gioke
Cololejeunea azorica V. Allorge & S. Jovet-Ast
Cololejeunea madeirensis Schiffn

Herbetus azoricus (Steph.) Richards

Lepidozia azorica Buch. & H. Perss.

Leptoscyphus azoricus Buch et H. Perss. Grolle

End. agoreano
End. agorico-madeirense
End. agoreano
End. agoreanco
End. agorico-madeirense
End. agorico-madeirense
End. agoreano
End. agoreano

End. acorean

Musci

Andoa berthelotiana (Mont.) Ochyra

Alophosia azorica (Ren. & Card.) Card.

Blindia acuta (Hedw.)B.S.E.G.
var. madeirensis(Geh. & Hertz.) Perss.

Campylopus carreiroanus Card.
Campylopus setaceus Card
Echinodium prolixum (Mitt.) Broth.
Echinodium renauldii (Card.) Broth
Sphagnum nitidilum Warnst.

Terastichium fontanum (Mitt.) Card.

End. macaronesico

End. agorico-madeirense

End. agorico-madeirense
End. agereano
End. agoreano
End. agorico-madeirense
End. agorico-madeirense
End. agoreano

End. macaronésico
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Tabela 3.1: ESPECIES VEGETAIS ENDEMICAS MACARONESICAS NA ILHA TERCEIRA (cont.)

VASCULARES

ESPECIE Tip. Biol| FITOGEOGRAFIA ILHAS STATUS

Pteridofitos

Asplenium azoricum Lovis, Rasb. et Reichst. Hm End. agoreano SMTGJPFLC rara
Diphasium madeirense (Wilce) Rothm. ‘ Ca End. agorico-madeirense MT JP LC M.rara
Dryopteris azorica (Christ.) Alston Hm End. agoreano SMT JPFL freq
Elapheglossum paleaceum (Hook. & Grev.) Sledgd Hm End. agorico-madeirensey MT JPFL P.freq

Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et Mart.

ssp. dentata (Herter) Valentine| Ca End. agorico-madeirense MT PRE rara
Isoetes azorica Dur. ex. Wilde Hi End. agoreano P FLE P.freq
Marsilea azorica Laun & Paiva Hi End. agoreano T M.rara
Polypodium azoricum (Vasc.) R. Fernandes Ge End. acoreano SMTGJPFLGC freq

Gimnospermicas

Juniperus brevifolia (Seub.) Antaine Fn End. acoreano MT JPFLC | M.freq.

Dicotiledoneas

Ammi huntii Wats. Tr End. agoreano SMT JPFLC M.rara
Arceuthobium azoricum Hawksworth et Wiens Ep End. agoreano T JPF rara
Azorina vidalii (Wats.) Feer. Hm End. agoreanc SMT JP LC M.rara
Bellis azorica Hochst. ex Seub. Hm End. agoreano ML JdRELG rara
Cardamine caldeirarum Guthn. ex Seub Hm | End. agoreano SMT JPFLC/| P.freq
Daboecia azorica Tutin & Warb. Cm End. agoreano MT JPFL Ext.?
Daucus carota L. ssp azoricus Franco Tr End. agoreano SMTGJPELGC freq
Euphorbia azorica Seub. Cm | End. agoreano SMTGJPFLC | P.req
Euphrasia grandiflora Hochst. ex Seub. Cm End. agoreano T JRE Ext.?
Euphorbia stygiana Wats Fn End. agoreano MT JPELG rara
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Erica azorica Hochst. ex Seub. Fn End. agoreano SMTGJPFLC M.freq
Frangula azorica V. Grubow Fn End. agorico-madeirense| SMT JPFL rara
Hedera helix L.

var.azorica (Gand.) P.Silva & Q.P.Silva Fn End. agoreano SMT JPFLC P.freq
Hypericum foliosum Ait. Fn End. agoreano SMTGJPFLC | P.req
llex perado Aiton ssp. azorica (Loes.) Tutin Fn End. agoreano SMT JPFLC freq
Lactuca watsoniana Trel. Hm End. agoreano MT JPF M.rara
Laurus azorica (Seub.) Franco Fn End. macaronésico SMT JPFLC M.freq
Leotodon filii (Hochst. ex Seub.) Paiva & Ormondel Hm End. agoreano MT JPFL rara
Leotodon rigens (Dryan. in Ait.) Paiva & Ormonde | Hm End. agoreano MT PFLC rara
Lysimachia nemorum L.

ssp. azorica (Hornem. ex Hooker.) Palh. Cm End. agoreano SMT JPFLC freq
Melanoselinum decipiens (Schrad.

et Wendl.) Hoffm. Hm End. agorico-madeirense MT PF M.rara

Myosotis azorica Wats. HI End. agoreano I FPELE Ext.?
Myosotis maritima Hochst. ex Seub. Hm End. agoreano e PF C| Mrara
Picconia azorica (Tutin) Knobl. Fn End. agoreano SMT JPFLC rara
Prunus lusitanica L. ssp. azorica (Mouillef.)Francqd  Fn End. agoreano MT JP M.rara
Ranunculus cortusifolius Willd. Hm End. macarcnésico MT JPFLC rara
Rubia agostinhoi Dans. & P. Silva Cm End. agoreano SMT JPFLC rara
Rubus hochstetterorum Seub. Fn End. agoreano MT JPFLC | P.freq
Rumex azoricus Rech. fil. Hm End. agoreano MT J F C rara
Sanicula azorica Seub. Hm End. agoreano SMT JPF rara
Scabiosa nitens R. & S. Hm End. acoreano SMT P.freq
Senecio malvifolius (L"Hér.) DC. Hm End. agoreano SMT JPF M.rara
Spergularia azorica (Kindb.) Lebel Cm End. agoreano SMTGJPFLC P.freq
Tolpis azorica (Nutt.) P. Silva Cm End. agoreano SMT JPFLC P.freq
Tolpis succulenta (Dryand in Ait.) Lowe Cm End. agoreano SMTGJ FLC M.rara
Urtica morifolia Poir. Hm End. macaronésico MT M.rara
Vaccinium cylindraceum J. E. Sm. Fn End. agoreano SMT JPFLC freq
Viburnum tinus L. ssp. subcordatum (Trel.) P.Silvd Fn End. acoreano SMT JPFLG P.freq
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Tabela 3.1: ESPECIES VEGETAIS ENDEMICAS MACARONESICAS NA ILHA TERCEIRA (cont.)

Monocotiledoneas

Agrostis congestiflora Tutin & Warb. Hm End. agoreano MTGJPFLC| P.freq
Agrostis gracililaxa Franco Hm End. agoreano MTG FL rara
Carex hochstetteriana Gay ex Seub. Hm End. agoreanc MT JPFLC| P.freq
Carex punctata Gaud.

var. laevicaulis (Hochst.) Boott. Hm End. agoreano SMT JPFL M.rara
Carex vulcani Hochst. in Seub. Hm End. agoreano MT JPFL P.freq
Deschampsia foliosa Hack. Hm End. agorico-madeirense MT JPFLC freq
Dracaena draco (L.) L. Fn End. macaronésico (M F C Ext.?
Festuca jubata Lowe . Hm End. agorico-madeirense| SMT JPFLC freq
Festuca petraea Guthn. ex Seub. Hm End. agoreano SMTGJPFLC freq
Gaudinia coarotata (Link) Dur. et Schinz Tr End. agoreano SMT JPF C| Murara
Holcus rigidus Hochst. ex Seub. Hm End. agoreano MTGJPFLC freq
Luzula purpurec-splendens Seub. Hm End. acoreano MI: «JPELC freq
Platanthera micrantha (Hochst.ex Seub.)Schlechf Gf End. agoreano SMT -3 BPELEG rara

| Smilax divaricata Sol. ex Wats Fn End. acoreano MT P rara .
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PARTE 4

VEGETACAO ENDEMICA NA ILHA TERCEIRA

INTRODUGAO
A vegetagdo dos Acgores sempre tem atraido a atencdo e despertado o
interesse pela sua singularidade que, como j& fol referida, assenta no seu
caracter de reliquia Terciaria e na elevada atlanticidade (SUNDING 1979).
Contrariamente ao velho continente, os Agores foram poupados aos dois
factores que modelaram o coberto vegetal nas regides continentais.

As glaciacdes Terciarias, primeiro, extinguiram o coberto subtropical
perenifdlio. O avango da civilizagdo depois, veio substituir a maioria das
florestas climéxicas. Assim, o conceito de "vegetacdo natural" tornou-se de
dificil aplicagdo prética, excepto nas ilhas atlénticas, onde foi possivel,
até muito recentemente, encontrar vastas Areas inalteradas (SJOGREN 1988) .

Ainda hoje, encontram-se significativas &areas com um total grau de
pureza, muito em particular na ilha Terceira - St? Barbara e Pico Alto num
total de 17.5 Km2 - albergando a quase totalidade dos ecossistemas acoreanos,
na sua interrelagdo original (DIAS 1988b). As idades geoldgicas dos
substratos apontam-nos para a predominfncia de cobertos climaxicos com
algumas bolsas de materiais, geologicamente recentes (o mais recente com 220
anos), onde é possivel um conhecimento dos mecanismos de colonizacdo vegetal

nestas ilhas.

Conceito de sinendemismo

O cléassico conceito de endemismo &, geralmente, encarado ao nivel

taxonémico, mesmo pelos principais trabalhos de biogeografia (OZENDA,1964;
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BROWN & GIBSON 1983; COX & MOORE 1985), o que tem sido acompanhado pelos
trabalhos realizados sobre a flora dos Agores, como fol j& evidenciado na
Parte 3.

Paralelamente, o0s agrupamentos vegetais tém recebido, e embora
reconhecendo o seu cardcter singular e de distribuicdoc restrita, uma
abordagem realizada numa perspectiva fitossociolédgica cléssica e tém sido
interpretados essencialmente por uma vertente sinecolégica, ignorande o
factor insularidade que parece determinar toda a estrutura e dindmica destes
agrupamentos.

Na wverdade, o conceito de sinendemismo e a sua importdncia na
caracterizagdo das formag¢des vegetais, principalmente as insulares, &
relativamente recente. Como refere GEHU & BQURNIQUE (1987), existe um
paralelismo entre os pardmetros e atributos dos endemismos especificos (de
nogdes como neoendemisme /palecendemismo) e o0s que se podem analisar do
tapete vegetal. Assim, factores que parecem ser determinantes nos (dos)
agrupamentos vegetais e que ultrapassam uma andlise fitossociolégica, tornam-
se possiveis de serem considerados caracterizadores desses agrupamentos, como
a compeonente paleondémica, a insularidade ou a biodiversidade.

E dentro deste conceito de sinendemismo que as formacdes vegetais da
ilha Terceira deverdo ser analisadas e, para além do seu valor endémico, per
si, alguns dos resultados apontam para uma fonte de informacdes importantes,
destes ecossistemas primitivos, onde os fenémenos ecolébgicos complexos

parecem poder ser aquil encontrados numa forma incipente.

Precedentes histéricos

As primeiras referéncias ao coberto vegetal dos Agores sido do Rev. Dr.
Gaspar Frutuoso em Saudades da Terra, escritas na segunda metade do séc. XVI,
mas s6é publicadas em 1919 e 1922-26. Embora estando a. alguma disténcia do
periodo de colonizagdo, ¢ bem evidente, nas descricdes do alitor, © cardcter
inexplorado e denso da vegetacdo que cobria estas ilhas, e é ainda possivel
apercebermo-nos de uma admiragdo pela singularidade das mesmas.

Bem patente em Frutuoso, demasiado repetida e detalhadamente descrita
para ndo corresponder a realidade, é a cobertura dos Agores por florestas
densas e de porte elevado, facto por vezes posto, actualmente, em causa, pelo
caracter arborescente e arbustivo das manchas ainda existentes.

O primeiro estudo feito por botdnicos sobre as comunidades vegetais dos
Agores (Fig. 4.1) deve-se a SEUBERT & HOCHSTETTER (1843), sobre a vegetacdo

da ilha do Pico onde, de uma forma empirica, apresentam uma primeira
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distribuigdo altitudinal por 5 zonas, sendo a primeira de culturas e a Gltima
especifica da ilha do Pico. MORELET (1860) wvolta a apresentar um esquema
semelhante, mas simplificando apenas para 3 zonas, sendo a primeira e a
Gltima semelhante 4&4s de Seubert e a "II" correspondente & floresta
esponténea.

Analisando, ao estilo da época, mas de uma forma exaustiva e com vastos
conhecimentos de campo, a documentagdo histdrica, GUPPY (1917) vem descrever
a vegetacdo, apresentando uma zonag¢do altitudinal e discutindo a composicgio
floristica, passada e presente, dessas formagdes. S3o ai descritos, pela
primeira vez, os bosques de faia (I) e os de junipero (II). Em Guppy, perde
importdncia o 1louro (Laurus azorica), como determinante de formacdes
vegetals, em detrimento de outras espécies, j& na altura com sinais de
raridade, devido & maciga utilizagdo pelo homem, como o Prunus lusitanica, a
Picconia excelsa e o Taxus baccata.

Igualmente, é revelado o caracter indiferente de varias espécies a
altitude, com uma percentagem elevada de espécies comuns & zona I e II.

Preocupado com a caracterizagdo da desaparecida floresta de baixa
altitude, reuniu dados que lhe permitiram comprovar a natureza arbérea desta

formagdo e apcntar causas para o seu desaparecimento.
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Fig. 4.1: Distribuicao dos estudos fitossocioldgicos nos Agores

O fim dos anos 30 € rico em excursdes aos Agores que descreveram as suas
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formacdes vegetais, algumas pela primeira vez. E também neste periodo que,
pela primeira vez, especialistas portugueses abordam este campo através de
exploragdes botédnicas, como j& referimos.

No entanto, esta movimentagdo deve-se apenas a dois grupos de trabalho:
a equipa de Lisboa, dinamizada pelo agoreano Prof. Palhinha (PALHINHA et all,
1942 e CUNHA & SOBRINHO, 1940) e a equipa de briologistas €franceses,
liderada por P. Allorge (ALLORGE & ALLORGE, 1939 e 1948).

Infelizmente, e embora as escolas de fitossociologia estivessem 3Jja
perfeitamente estabelecidas nos seus principios e metodologias, estes
trabalhos preocuparam-se apenas com o0s aspectos floristicos, deixando a
descrigdo das comunidades para simples notas de campo, sem qualquer base de
estudo, pelo que muitas das comunidades apresentadas tém apenas um cardcter
descritivo, embora inovador em alguns aspectos, como o da ecologia de alguns
habitats insulares ou dos fendémenos de sucessdo em material wvulcidnico (CUNHA
& SOBRINHO, 1938). Allcrge, por outro lado, caracteriza muitas das

briocomunidades acgoreanas, principalmente as de epifilos.

A época actual comegou com os trabalhos de TUTIN & WARBURG (1953) e de
MARLER & BOATMAN (1952) também sobre a zonacdo altitudinal na ilha do Pico. 0O
primeiro, na linha cléassica, limita-se a uma anélise floristica dos
agrupamentos, embora com algumas precisdes. O segundo, pelo contridrio, numa
linha estritamente fitossociolégica (pela primeira vez), com uma metodologia
de campo mais préxima das escolas anglo-saxdénicas quantitativas, caracteriza
as assocliagdes da vertente N do Pico. O estudo refere-se a "wvegetacdo
actual™, pelo que a separacgdo entre formag¢des antropizadas e naturais €& pouco
nitida sendo, pela primeira vez, caracterizado o Pittosporetum e apresentado
um modelo de climax dindmico promovido pelo pastoreio.

Fim dos anos 60 e durante os 70 tém lugar os estudos fitossociolégicos
da vegetagdc agoreana, onde as principais escolas se fazem representar, nas
suas versdes e interpretacdes do coberto, sempre numa base da distribuicgdo
altitudinal.

DANSEREAU (1970), apresenta a sua tipologia fisiogré&fica para os Agores,
na sequéncia de uma série de estudos macaronésicos; Erik SJGGREN (1973) num
extenso trabalho de campo, em varias ilhas, fornece-nos uma visdo da escola
de Uppsala, criando algumas novas assoclagdes vegetais endémicas, para além
de um extenso trabalho de autoecologia das espécies constituintes; LUPNITZ
(1975 a e b) numa abordagem SIGMATICA, tenta uma integracdo das comunidades
agoreanas nas tipologias por ele ja& descritas para a restante Macaronésia
mas, mais uma vez, limitando-se & 1ilha do Pico e assente numa zonacio

altitudinal.
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HUBSCHAMANN (1974), por seu lado, realiza um exaustivo estudo das
briocomunidades de S. Miguel, comparando-as com as europeias e criando
agrupamentos endémicos, tarefa completada por SJUGREN em 1978, num trabalho
inserido na sua andlise exaustiva, que constitui, aliids, uma linha sequéncial
de estudos, ainda hoje desenvolvidos pelo autor, assentes em permanentes
pesquisas de campo que se desenrolam h& perto de 30 anos. Mais recentemente,
o autor tem dado especial atencdo & comunidade epifila e ao seu significado

ecolégico (SJOGREN 1978).

Em resultado da divulgacdo destes trabalhos, outros tiveram lugar,
assentes nestes e, essencialmente, de ané&lise mais global da Macaronésia
(GARCIA 1973, GUERRA 1983a).

Finalmente, na Gltima década, teve lugar o inicio de estudos realizados
nos Agores, para © que muito contribuiu a formagdoc da Universidade,
iniciando-se pesquisas mais detalhadas sobre A&reas particulares, e de
objectivos menos gerais (OLIVEIRA 1984, LE GRAND et al 1982, DIAS 1986).
Muito recentemente (1988), HAGGAR inicia uma linha de abordagem inovadora,
mais préxima das escolas tropicais, assente numa andlise fisiografica, gque
poderad vir a fornecer alguns dados interessantes, gque, apontam para uma

contribuicdo significativa na compreensdo do coberto esponténeo agoreano.

No entanto, e apdés 60 anos de estudos, algo parece estar por entender.
Na verdade, da constante aplicacdo de metodologias e modelos continentais,
pelas escolas eurcopeias, e da insisténcia na descricdo de uma zonacéao
altitudinal, essencialmente partindo apenas de uma ilha (Pico) de orografia
particular e idade geoclédégica muito recente, ndo tém resultado modelos
realistas e regionais. A zonagdo altitudinal, t3do evidente em A&reas
continentais e em algumas macaronésicas, como nas Canarias ou na Madeira,
dificilmente se aplica, nos Agores, a outras ilhas gue ndo a do Pico - e,
mesmo nesta, essencialmente na zona da montanha.

Dados histéricos, da toponimia, de documentos (Frutuoso por exemplo) e
paleobotdnicos (FORJAZ, 1960) confirmam ndc ser, originalmente, a altitude o
factor determinante. Dados recentes, como a presenga de Juniperus brevifolia
a altitudes préximas do mar, obrigam & revisdo de alguns dos agrupamentos,
cuja caracterizacdo assenta nestes dois pardmetros.

Igualmente significativos, s&o os resultados discutidos por HAGGAR
(1988), ao comparar a vegetagdo arborescente acoreana com outras formacdes
tropicais de montanha, onde obteve um elevado grau de similaridade
fisionémica, que se projectard também, provavelmente, nas outras

caracteristicas das fitocenoses. Fenémenos que encontrédmos, de cobertos
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arborescentes densos sobre um solo incipiente ou de comunidades epifilas a

500 m, poderdo também constituir indicios.

VEGETACAQ ENDEMICA NA ILHA TERCEIRA

As principais unidades de vegetag¢do natural existentes na ilha Terceira
j& foram por nés apresentadas e caracterizadas, genericamente, em DIAS
(1988b). No &mbito deste estudo, iniciou-se uma investigagdo exaustiva da
estrutura destes cobertos e das suas relagdes com os factores ambientais.
Tem-se, como objectivo, a compreensdo dessas relacgdes e da dindmica existente
entre os diversos tipos estruturais, guer no tempo, gquer no espago.

Na fase em que o presente trabalho se insere optou-se por apresentar os
principais factores, que somos levados a considerar, como determinantes da
estrutura e distribuigdoc da vegetacgdo endémica nesta ilha. Para este trabalho
foram estudados os seguintes tipos de coberto natural:

1. A vegetagdo costeira, compreendida pela orla costeira, e na qual
poderemos individualizar dois tipos: (1) a vegetacdo das <costas
alcantilhadas, de declive muito acentuado, invariavelmente dominada pela
Festuca petreia; e (2) a vegetacdo das costas de fraco declive, esta mais
complexa, mas sempre bastante coincidente com o Euphorbientum azoricae E.
Sjégren (SJOGREN 1973) .

2. A vegetagdo arborescente, com uma distribuicdoc altitudinal desde o
nivel do mar até &s altitudes mais elevadas. Dominada por um estrato
arbustivo complexo, podemos distinguir, fisionomicamente, trés tipos, cuja
distribuigdo & determinada pela intensidade local dos ventos: (1) a floresta
meséfila, onde predomina o Laurus azorica, nas zonas mals abrigadas; (2) a
floresta mista, onde predomina o Ilex perado, em encostas de franca
exposicgdo; e (3) a floresta ou mato leptéfila, onde predomina o Juniperus
bevijolia, de zonas de elevada exposic¢do e certas condigdes endorreicas.

3. A vegetagdo 1limnica, Jj& detalhadamente descrita por nés para a
Lagoa do Negro (DIAS 1986), e que mostrou ser bastante homogénea por todas as
formagdes humidas, com a permanente domindncia de Littorella uniflora e de
Isoetes azorica.

4. A vegetagdo seral, de que a ilha Terceira possui algumas formagdes
pioneiras (lavas com 220 anos ou substratos descobertos artificialmente) e
numerosas coloniza¢gdes secundarias. No entanto, a complexidade destes
processos inibem-nos de, com o0s limitados dados gque existem, nos

pronunciarmos scbre estas formagdes.
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Factores determinantes da estrutura e distribuigio

da vegetagdo endémica na ilha Terceira

1. FACTOR ANTROPICO E DE OCUPAGAO DO SOLO (Fig. 4.2)

As actividades humanas constituem, actualmente, o principal factor
determinante da distribuicio da vegetacgdo, pelas limitagdes de espago que
impde, deixando, como disponiveis, apenas os sSeles. gue; por razdes
climatéricas ou de aptiddo, ndo tinham utilidade para a actividade agricola
ou silvicola.

Mais recentemente, com o avan¢o da maquinaria agricola pesada, por um
lado, muitas das &reas naturalmente protegidas tornaram-se facilmente
disponiveis e rentabiliziveis, estando em risco de se extinguirem muitas das
manchas endémicas. Por outro lado, uma crescente sensibilizac¢dc das entidades
oficiais e, do plblico em geral, nos Ultimos anos, para a importdncia da
preservacido do patriménio natural dos Acores, tem levado a que, muitas das
dreas criticas, tenham vindo a tornarem-se Areas classificadas.

A carta da Fig. 4.2 constitui uma simplificacdo da carta de ocupagdo do
solo de DIAS (1988b), e por onde se pode visualizar a extensdo da actividade
humana.

Todas as actividades levadas a cabo sobre as comunidades naturais, até

agora, quer tenham um cardcter directo - abate total ou parcial, quer
indirecto - introdugdo de espécies, tém levado & destruicido da
funcionabilidade e equilibrio ecolédégico em que se encontravam. Por outro

lado, embora pareca existirem indicios da vieabilidade de recuperacdo destes

sistemas, quer por implementacdoc artificial - com algumas experiéncias nas
ilhas Canéarias (GARCIA, 1973), quer da observacdo de processos de
autorecuperacdo; ainda nada nos comprova poderem ser, internamente,

reactivadas todas as wvias wvitais da comunidade, ou apenas parcelas,
temporariamente estéveils, do todo.

A intensa ocupagdo humana, em "anel" em torno da ilha, guer como
ocupacdoc social, quer como agricola, explica a total inexisténcia de exemplos
da floresta de média e baixa altitude.

Por outro lado, a proximidade aos ecossistemas costeiros, coloca-os numa
posicdo de grande fragilidade j& que, como alids a maioria dos restantes
sistemas naturais, mostraram uma baixa resiléncia. Por isso, ndc sdo muitas

as Areas da orla costeira de baixo declive, que possuam formacdes
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interessantes; as de elevado declive (Fig. 4.3) encontram-se numa condigao
que é directamente proporcional & sua inacessibilidade.

Nas Areas interiores, revelou-se-nos, pela referida baixa resilé&ncia,
como sendo de maior importédncia o contacto entre a comunidade natural e a(s)
envolvente(s): se, para as espécies, o contactoc com uma mata implantada
poderéd ser proveitoso, para a comunidade &, geralmente, uma porta aberta
para a facil penetragcdo de espécies exdbdgenas, muitas das quais, a propria
mata constitui um éptimo viveiro. Sdo, por exemplo, o0s casos do Pittosporum
undulatum e do Hedychium gardneranum.

Contrariamente, as pastagens, por constituirem um meioc bem distinto das
florestas naturais, funcionam com tampdo ao referido fendmeno, verificando-se
o oposto relativamente &s zonas hiumidas.

Para além da implicagido que esta conclusdoc poderd ter nos processos de
gestdo das areas limitrofes das classificadas, aponta-nos para quantc é
fundamental a forma da A&rea que se pretende proteger, estando as &areas

prézimas dum circulo mais autoprotegidas do que as restantes (Fig. 4.5).

2. FACTORES Fisicos (Fig. 4.3)

A presenca de falésias na orla costeira e no interior da ilha, tem
origem e natureza diferentes. As primeiras devem-se, geralmente, & abrasédo
maritima, e parecem corresponder ao habitat restrito da vegetagdo costeira
de falésia (Fig. 4.5)

As falésias interiores, de muito menor extensdo, podendo-se considerar
como um habitat raro na ilha Terceira, tém origem nas paredes, mails ou menos
bem preservadas, de caldeiras sendo formadas por mantos traquiticos. Quando
mais evoluidos, mais se aproxima, o seu coberto, da associacdo Festucetum
jubatae E. Sijdgren (1973).

E, geralmente, na base destas falésias que se encontram as melhores

condigdes para o desenvolvimento do "Prado natural".

O vento, de comportamento e causas Ja descritas, tem o seu efeito
concentrado nas cumeadas expostas as direcgdes dominantes. O seu efeito na
modelagdo da paisagem é mais nitido e extenso na Serra de Std. Béarbara por,
para além da altitude que atinge e a desprotecgdo a que esta estid exposta,
orograficamente formar um planalto extenso, apresentando-se, toda esta &rea,

revestida da referida vegetacdo resistente ao vento (Fig. 4.5).
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O excesso de &gua no solo, tem particular importdncia no eixo central
da ilha. Ai, a associacdo da natureza geoldbgica dos solos com a orografia,
favorecendo a formagdo de bacias endorreicas, em solos com tendéncia para
impermeabilizarem (formagdo de placic, MADRUGA 1987), levam a que se criem
zonas encharcadas, geralmente transformadas em turfeiras ou charcos (Fig.

4.5).

3. FACTORES GEOMORFCOLOGICOS (Fig. 4.4)

0 efeito de caldeira, em menor escala também valido para os cones,
aproxima-se do efeito de estufa. Na verdade, ac proteger do vento a vegetacgdo
interior, cria (pelo efeito de Fo¢hn, j& referido) uma zona de acumulacdo dé
humidade e de nuvens gque, por seu lado, para além de aumentarem a
precipitacdo local, retém maior calor. Este efeito permite gque, mesmo em
altitude, se desenvolvam importamtes enclaves de vegetacdo de mais baixa

altitude.

A natureza do material geolégico, sé revelou ser importante quando
suficientemente jovem para albergar comunidades serais. As escoadas do
Cabrito, dos Mistérios Negros e dos Biscoitos, mostraram haver uma correlacgido
entre a estrutura e microporosidade do material e a velocidade e tipo de
colonizagdo dos mesmos. No entanto, também se mostrou, ser este um campo onde
serd necessario investir mais no futuro, para se poderem compreender os

mecanismos colonizadores, ndo sé actuais, mas das préprias ilhas.
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